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ŠŴŷųůŵƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ źűŹ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ1 ŔŵżŹźŬ
ţƅŵƂŹźŬ βŵ űƃƂƊ Ƃž ŵųƅŵŹſůŴŹž
Ťž πſƇƂƊƂƃπž ƂƇż žŴŷųŹƌż ŻŵŹƂžƃſųůűƀ ŵůżűŹ ƁƂŷ ųŵſβűżŹźŮ ųŻƌƁƁű. ΌŻŵƀ žŹ ŬŻŻŵƀ 
ųŻƌƁƁŵƀ űƃƂƌż ƂƇż žŴŷųŹƌż ŵůżűŹ βŵƂŬƄſűƁŷ Ƃžƃ πſƇƂžƂƋπžƃ.
ŠŹ žŴŷųůŵƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ źűŹ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ űπžƂŵŻžƋż űżűπƊƁπűƁƂž ƂβŮβű Ƃžƃ πſžƈƊ-
żƂžƀ. šſŭπŵŹ żű ŵůżűŹ πŬżƂű ŴŹűŸŭƁŹβŵƀ źžżƂŬ ƁƂž βŷƅŬżŷβű. Ř űźſŹŲŮƀ ƂŮſŷƁŷ űƃƂƌż 
ƂƇż žŴŷųŹƌż ŵůżűŹ πſžƉπƊŸŵƁŷ ųŹű Ƃŷ ƁƇƁƂŮ ƅſŮƁŷ Ƃžƃ βŷƅűżŮβűƂžƀ ƁƋβƄƇżű βŵ ƂŹƀ 
πſžŴŹűųſűƄŭƀ źűŸƌƀ źűŹ ųŹű Ƃž ƁƇƁƂƊ ƅŵŹſŹƁβƊ Ƃžƃ.
ŠŹ žŴŷųůŵƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ źűŹ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ űżƂŹƁƂžŹƅžƋż ƁƂžż ƂſƊπž źűƂűƁźŵƃŮƀ Ƃžƃ βŷƅűżŮ-
βűƂžƀ źűŹ űżƂűπžźſůżžżƂűŹ ƁƂű ŹƁƅƋžżƂű πſƊƂƃπű űƁƄűŻŵůűƀ źűƂŬ Ƃž ƅſƊżž ŭźŴžƁŮƀ Ƃžƃƀ.
ŕŮŻƇƁŷ ƁƃββƊſƄƇƁŷƀ ŖŖ:
Έżű űżƂůųſűƄž Ƃŷƀ ŴŮŻƇƁŷƀ ƁƃββƊſƄƇƁŷƀ ŖŖ űπžƂŵŻŵů űżűπƊƁπűƁƂž ƂβŮβű ƂƇż žŴŷ-
ųŹƌż ŻŵŹƂžƃſųůűƀ.
ţŵ πŵſůπƂƇƁŷ ƂſžπžπžůŷƁŷƀ ƂƇż ŵźŵů űżűƄŵſƊβŵżƇż ŵŽűſƂŷβŬƂƇż ƅƇſůƀ πſžŷųžƋβŵżŷ 
ƁƃżŵżżƊŷƁŷ βŵ Ƃŷż ŵƂűŹſŵůű βűƀ, ŷ ŴŮŻƇƁŷ űƃƂŮ ƅŬżŵŹ Ƃŷż ŵųźƃſƊƂŷƂŬ Ƃŷƀ.

2 ŒƁƄŬŻŵŹű
ŒƃƂŭƀ žŹ žŴŷųůŵƀ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ πŵſŹŭƅžƃż ŲűƁŹźŭƀ ƃπžŴŵůŽŵŹƀ, žŹ žπžůŵƀ πſŭπŵŹ żű ƂŷſžƋżƂűŹ 
źűƂŬ Ƃŷż ƂžπžŸŭƂŷƁŷ, Ƃŷ ŻŵŹƂžƃſųůű źűŹ Ƃŷ ƁƃżƂŮſŷƁŷ. ŔŹ' űƃƂƊ Ƃž ŻƊųž πſŭπŵŹ żű ŴŹűŲŬŶžżƂűŹ 
ƊƅŹ βƊżž űπƊ Ƃžż ŵųźűƂűƁƂŬƂŷ πſŹż űπƊ Ƃŷ ƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷ źűŹ Ƃŷ ŸŭƁŷ Ɓŵ ŻŵŹƂžƃſųůű, űŻŻŬ 
źűŹ űπƊ Ƃž ƃπŵƋŸƃżž ŵŹŴŹźƊ πſžƁƇπŹźƊ ųŹű Ƃž ƅŵŹſŹƁβƊ Ƃžƃ βŷƅűżŮβűƂžƀ źűŹ űπƊ Ƃž ƅſŮƁƂŷ.
ŕŵż πſŭπŵŹ żű ƂŷſžƋżƂűŹ βƊżž žŹ ųŵżŹźŭƀ ƃπžŴŵůŽŵŹƀ űƁƄűŻŵůűƀ űƃƂŮƀ Ƃŷƀ ŵżƊƂŷƂűƀ, űŻŻŬ źűŹ 
žŹ ŵŹŴŹźŭƀ ƃπžŴŵůŽŵŹƀ űƁƄűŻŵůűƀ βŵ Ƃű ƁƋβŲžŻű πžƃ πŵſŹųſŬƄžżƂűŹ ƁƂŹƀ πűſűźŬƂƇ ŵżƊƂŷƂŵƀ.

2.1 ΧűſűźƂŷſŹƁƂŹźŬ ƂƇż ƃπžŴŵůŽŵƇż ƁƂŹƀ žŴŷųůŵƀ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ

ţƋβŲžŻű:

ŔŵżŹźƊ ƁƋβŲžŻž źŹżŴƋżžƃ

śůżŴƃżžƀ űπƊ ŷŻŵźƂſŹźŮ ƂŬƁŷ

ťšΌŕŖŚşŘ: 

ŜŭŽŵŹƀ ƁŮβűżƁŷƀ:

śōŞŕťŞŠţ!
ΆβŵƁű ŵπŹźůżŴƃżŷ źűƂŬƁƂűƁŷ.
Ř βŷ ƂŮſŷƁŷ βπžſŵů żű žŴŷųŮƁŵŹ Ɓŵ ŸŬżűƂž Ů ƁžŲűſžƋƀ ƂſűƃβűƂŹƁβžƋƀ.

šŢŠŖŚŕŠšŠōŘţŘ!
Š ƅſŮƁƂŷƀ βπžſŵů żű ƃπžƁƂŵů (ƁžŲűſžƋƀ) ƂſűƃβűƂŹƁβžƋƀ. Ťž ƁƋβŲžŻž «šſžŵŹŴžπžů-
ŷƁŷ» ƁŷβűůżŵŹ ƊƂŹ ƃπŬſƅŵŹ ŷ πŹŸűżƊƂŷƂű πſƊźŻŷƁŷƀ (ƁžŲűſƌż) ƂſűƃβűƂŹƁβƌż, űż Ŵŵż 
ŻŷƄŸŵů ƃπƊƆŷ űƃƂŮ ŷ ƃπƊŴŵŹŽŷ.

šŢŠţŠΧŌ!
ťπŬſƅŵŹ źůżŴƃżžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ŶŷβŹŬƀ ƁƂž βŷƅŬżŷβű Ů Ƃŷż ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ. Ř ŵπŹƁŮβűżƁŷ 
«šſžƁžƅŮ» űƄžſŬ πŹŸűżŭƀ ŶŷβŹŭƀ ŻƊųƇ βŷ ƂŮſŷƁŷƀ ƂƇż ƃπžŴŵůŽŵƇż.

ťšΌŕŖŚşŘ: 
ŝŹű ƅſŮƁŹβŷ ƃπƊŴŵŹŽŷ ųŹű Ƃŷ ƅſŮƁŷ Ƃžƃ πſžƈƊżƂžƀ. ŖƄŹƁƂŬ ŵπůƁŷƀ Ƃŷż πſžƁžƅŮ Ƃžƃ ƅſŮ-
ƁƂŷ Ɓŵ πŹŸűżŭƀ ŴƃƁźžŻůŵƀ.

ťπžŴŵůŽŵŹƀ πžƃ űżűųſŬƄžżƂűŹ πŬżƇ ƁƂž πſžƈƊż, ƊπƇƀ π.ƅ.
� Ťű ŲŭŻŷ ƄžſŬƀ πŵſŹƁƂſžƄŮƀ/Ƃž ƁƋβŲžŻž źűƂŵƋŸƃżƁŷƀ ſžŮƀ,



ŠŴŷųůŵƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ źűŹ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ Wilo-Yonos MAXO/-D 129

ŖŻŻŷżŹźŬ

� žŹ ƁŷβŬżƁŵŹƀ ųŹű Ƃű Ɓŷβŵůű ƁƋżŴŵƁŷƀ,
� žŹ πŹżűźůŴŵƀ ƂƋπžƃ,
� Ƃű πſžŵŹŴžπžŹŷƂŹźŬ űƃƂžźƊŻŻŷƂű,
πſŭπŵŹ Ƃű ŻűβŲŬżžżƂűŹ žπƇƁŴŮπžƂŵ ƃπƊƆŷ źűŹ żű ŴŹűƂŷſžƋżƂűŹ ŵƃűżŬųżƇƁƂű.

2.2 ŖŽŵŹŴůźŵƃƁŷ πſžƁƇπŹźžƋ
Ťž πſžƁƇπŹźƊ πžƃ űƁƅžŻŵůƂűŹ βŵ Ƃŷ ƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷ, Ƃž ƅŵŹſŹƁβƊ źűŹ Ƃŷ ƁƃżƂŮſŷƁŷ πſŭ-
πŵŹ żű ŴŹűŸŭƂŵŹ Ƃŷż űπűſűůƂŷƂŷ ŵŽŵŹŴůźŵƃƁŷ ųŹ' űƃƂŭƀ ƂŹƀ ŵſųűƁůŵƀ. Š Ƃžβŭűƀ ŵƃŸƋżŷƀ, 
ŷ űſβžŴŹƊƂŷƂű źűŹ ŷ ŵπŹƂŮſŷƁŷ Ƃžƃ πſžƁƇπŹźžƋ πſŭπŵŹ żű źűŸžſůŶžżƂűŹ ŵπűźſŹŲƌƀ űπƊ 
Ƃž ƅſŮƁƂŷ. ŖŬż Ƃž πſžƁƇπŹźƊ Ŵŵż ŴŹűŸŭƂŵŹ ƂŹƀ űπűſűůƂŷƂŵƀ ųżƌƁŵŹƀ, πſŭπŵŹ żű ŵźπűŹ-
ŴŵƃƂŵů źűŹ żű ŻŬŲŵŹ ƂŹƀ űπűſűůƂŷƂŵƀ žŴŷųůŵƀ. ŒƃƂƊ, ŵƄƊƁžż űπűŹƂŵůƂűŹ, βπžſŵů żű ųůżŵŹ 
űπƊ Ƃžż źűƂűƁźŵƃűƁƂŮ Ů Ƃžż πſžβŷŸŵƃƂŮ Ƃžƃ βŷƅűżŮβűƂžƀ źűƂƊπŹż ŵżƂžŻŮƀ Ƃžƃ ƅſŮƁƂŷ.

2.3 śůżŴƃżžŹ Ɓŵ πŵſůπƂƇƁŷ βŷ ƂŮſŷƁŷƀ ƂƇż ƃπžŴŵůŽŵƇż űƁƄűŻŵůűƀ
ŖŬż Ŵŵż ƂŷſžƋżƂűŹ žŹ ƃπžŴŵůŽŵŹƀ űƁƄűŻŵůűƀ βπžſŵů żű πſžźƋƆŵŹ źůżŴƃżžƀ ųŹű űżŸſƌ-
πžƃƀ, Ƃž πŵſŹŲŬŻŻžż źűŹ ųŹű Ƃž βŷƅŬżŷβű Ů Ƃŷż ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ. ŖŬż Ŵŵż ƂŷſŷŸžƋż žŹ ƃπž-
ŴŵůŽŵŹƀ űƁƄűŻŵůűƀ, ƅŬżŵƂűŹ źŬŸŵ űŽůƇƁŷ űπžŶŷβůƇƁŷƀ.
ŖŹŴŹźƊƂŵſű, ŷ βŷ ƂŮſŷƁŷ ƂƇż ƃπžŴŵůŽŵƇż űƁƄűŻŵůűƀ βπžſŵů żű ŭƅŵŹ Ƈƀ űπžƂŭŻŵƁβű π.ƅ. 
Ƃžƃƀ πűſűźŬƂƇ źŹżŴƋżžƃƀ:

� śŹżŴƋżžƃƀ űπƊ ŷŻŵźƂſŹźŭƀ, βŷƅűżŹźŭƀ Ů ŲűźƂŷſŹžŻžųŹźŭƀ ŵπŹŴſŬƁŵŹƀ,
� śŹżŴƋżžƃƀ ųŹű Ƃž πŵſŹŲŬŻŻžż ŻƊųƇ ŴŹűſſžŮƀ ŵπŹźůżŴƃżƇż ƃŻŹźƌż,
� ťŻŹźŭƀ ŶŷβŹŭƀ,
� ŕŹűźžπŮ ƁŷβűżƂŹźƌż ŻŵŹƂžƃſųŹƌż Ƃžƃ βŷƅűżŮβűƂžƀ Ů Ƃŷƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ,
� ŒπžƂƃƅůű ƂƇż πſžźűŸžſŹƁβŭżƇż ŴŹűŴŹźűƁŹƌż ƁƃżƂŮſŷƁŷƀ źűŹ ŵπŹƁźŵƃŮƀ.

2.4 ŖſųűƁůű ƂŷſƌżƂűƀ ƂŹƀ ƃπžŴŵůŽŵŹƀ űƁƄűŻŵůűƀ
šſŭπŵŹ żű ƂŷſžƋżƂűŹ žŹ ƃπžŴŵůŽŵŹƀ űƁƄűŻŵůűƀ πžƃ πŵſŹŭƅžżƂűŹ Ɓŵ űƃƂŭƀ ƂŹƀ žŴŷųůŵƀ ŻŵŹ-
Ƃžƃſųůűƀ, žŹ ŹƁƅƋžżƂŵƀ ŵŸżŹźžů źűżžżŹƁβžů ųŹű Ƃŷż πſžƁƂűƁůű űπƊ űƂƃƅŮβűƂű, ƊπƇƀ źűŹ žŹ 
ƂƃƅƊż ŵƁƇƂŵſŹźžů źűżžżŹƁβžů ŵſųűƁůűƀ, ŻŵŹƂžƃſųůűƀ źűŹ űƁƄűŻŵůűƀ űπƊ πŻŵƃſŬƀ ƅſŮƁƂŷ.

2.5 ťπžŴŵůŽŵŹƀ űƁƄűŻŵůűƀ ųŹű Ƃž ƅſŮƁƂŷ
ŒƃƂŮ ŷ ƁƃƁźŵƃŮ Ŵŵż ŵπŹƂſŭπŵƂűŹ żű ƅſŷƁŹβžπžŹŵůƂűŹ űπƊ ŬƂžβű βŵ πŵſŹžſŹƁβŭżŵƀ ƄƃƁŹ-
źŭƀ, źŹżŷƂŹźŭƀ Ů ŴŹűżžŷƂŹźŭƀ ŹźűżƊƂŷƂŵƀ, Ů πžƃ Ŵŵż ŴŹűŸŭƂžƃż Ƃŷż ŵβπŵŹſůű Ů ƂŹƀ ƁƅŵƂŹźŭƀ 
ųżƌƁŵŹƀ (žƋƂŵ źűŹ űπƊ πűŹŴŹŬ), ŵźƂƊƀ ŵŬż ŵπŹƂŷſžƋżƂűŹ űπƊ ŭżű ŬƂžβž πžƃ ŵůżűŹ ƃπŵƋ-
Ÿƃżž ųŹű Ƃŷż űƁƄŬŻŵŹŬ Ƃžƃƀ Ů űż ŻűβŲŬżžƃż žŴŷųůŵƀ űπƊ űƃƂƊ Ƃž ŬƂžβž ƁƅŵƂŹźŬ βŵ Ƃžż 
ƂſƊπž ƅſŮƁŷƀ Ƃŷƀ ƁƃƁźŵƃŮƀ. 
Ťű πűŹŴŹŬ πſŭπŵŹ żű ŵπŹƂŷſžƋżƂűŹ ƌƁƂŵ żű βŷż ƃπŬſŽŵŹ πŵſůπƂƇƁŷ żű πűůŽžƃż βŵ Ƃŷ 
ƁƃƁźŵƃŮ.

� ŖŬż ƁƂž πſžƈƊż Ů ƁƂŷż ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ ƃπŬſƅžƃż źůżŴƃżžŹ űπƊ ŵŽűſƂŮβűƂű πžƃ ŭƅžƃż πžŻƋ 
ƃƆŷŻŭƀ Ů ƅűβŷŻŭƀ ŸŵſβžźſűƁůŵƀ, πſŭπŵŹ űƃƂŬ Ƃű ŵŽűſƂŮβűƂű żű πſžƁƂűƂŵƃŸžƋż űπƊ 
Ƃžż ƃπŵƋŸƃżž ƅſŮƁƂŷ, ƌƁƂŵ żű βŷż Ƃű űųųůŽŵŹ źűżŵůƀ.

� ŠŹ πſžƁƂűƂŵƃƂŹźŭƀ ŴŹűƂŬŽŵŹƀ ŭżűżƂŹ űųųůųβűƂžƀ ƂƇż źŹżžƋβŵżƇż ŵŽűſƂŷβŬƂƇż (π.ƅ. ƂƇż 
ƁƃżŴŭƁβƇż) Ŵŵż ŵπŹƂſŭπŵƂűŹ żű űƄűŹſžƋżƂűŹ ƊƂűż Ƃž βŷƅŬżŷβű ŲſůƁźŵƂűŹ Ɓŵ ŻŵŹƂžƃſųůű. 

� Ťű ŵπŹźůżŴƃżű ƃųſŬ ŬżƂŻŷƁŷƀ (π.ƅ. ŵźſŷźƂŹźŬ, ŴŷŻŷƂŷſŹƌŴŷ, źűƃƂŬ) πžƃ ŴŹűƄŵƋųžƃż 
űπƊ Ɓŷβŵůű ŴŹűſſžŮƀ (π.ƅ. ƁƂŷż ƂƁŹβžƋƅű ŬŽžżű) πſŭπŵŹ żű űπžβűźſƋżžżƂűŹ źűƂŬ ƂŭƂžŹž 
ƂſƊπž, ƌƁƂŵ żű βŷż ƁƃżŹƁƂžƋż πŷųŭƀ źŹżŴƋżžƃ ųŹű Ƃžż ŬżŸſƇπž źűŹ Ƃž πŵſŹŲŬŻŻžż. šſŭ-
πŵŹ żű ƂŷſžƋżƂűŹ žŹ ŵŸżŹźŭƀ żžβŹźŭƀ ŴŹűƂŬŽŵŹƀ. 

� Ťű Żůűż ŵƋƄŻŵźƂű ƃŻŹźŬ πſŭπŵŹ żű πűſűβŭżžƃż źűƂŬ źűżƊżű βűźſŹŬ űπƊ Ƃž πſžƈƊż.
� šſŭπŵŹ żű űπžźŻŵůžżƂűŹ žŹ źůżŴƃżžŹ πžƃ πſžŭſƅžżƂűŹ űπƊ Ƃŷż ŷŻŵźƂſŹźŮ ŵżŭſųŵŹű. šſŭ-
πŵŹ żű ƂŷſžƋżƂűŹ žŹ žŴŷųůŵƀ ƂƇż ƂžπŹźƌż źűŹ ųŵżŹźƌż źűżžżŹƁβƌż (π.ƅ. ƂƇż IEC, VDE źŻπ.) 
źűŸƌƀ źűŹ ƂƇż ƂžπŹźƌż ŵπŹƅŵŹſŮƁŵƇż πűſűųƇųŮƀ ŵżŭſųŵŹűƀ (ŕŖŘ).
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2.6 ťπžŴŵůŽŵŹƀ űƁƄűŻŵůűƀ ųŹű ŵſųűƁůŵƀ ƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷƀ źűŹ ƁƃżƂŮſŷƁŷƀ
Š ƅſŮƁƂŷƀ πſŭπŵŹ żű ƄſžżƂůŶŵŹ ƌƁƂŵ ƊŻŵƀ žŹ ŵſųűƁůŵƀ ƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷƀ źűŹ ƁƃżƂŮſŷƁŷƀ 
żű πſűųβűƂžπžŹžƋżƂűŹ űπƊ ŵŽžƃƁŹžŴžƂŷβŭżž źűŹ ŵŽŵŹŴŹźŵƃβŭżž πſžƁƇπŹźƊ, Ƃž žπžůž 
ŭƅŵŹ ŵżŷβŵſƇŸŵů ŵπűſźƌƀ βŵŻŵƂƌżƂűƀ ƂŹƀ žŴŷųůŵƀ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ.
ŠŹ ŵſųűƁůŵƀ ƁƂž βŷƅŬżŷβű źűŹ Ƃŷż ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ πſŭπŵŹ żű πſűųβűƂžπžŹžƋżƂűŹ βƊżžż 
ƊƂűż ŷ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ ŵůżűŹ ŵźƂƊƀ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ. šſŭπŵŹ żű ƂŷſŵůƂűŹ žπƇƁŴŮπžƂŵ ŷ ŴŹűŴŹźű-
Ɓůű űπŵżŵſųžπžůŷƁŷƀ Ƃžƃ βŷƅűżŮβűƂžƀ źűŹ Ƃŷƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ, ƊπƇƀ πŵſŹųſŬƄŵƂűŹ ƁƂŹƀ 
žŴŷųůŵƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ źűŹ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ.
ŒβŭƁƇƀ βŵƂŬ űπƊ Ƃŷż žŻžźŻŮſƇƁŷ ƂƇż ŵſųűƁŹƌż πſŭπŵŹ żű ųůżŵƂűŹ ŷ ŵπűżŵųźűƂŬƁƂűƁŷ 
źűŹ ŷ ŵπűżŵżŵſųžπžůŷƁŷ ƊŻƇż ƂƇż ŴŹűƂŬŽŵƇż űƁƄűŻŵůűƀ źűŹ πſžƁƂűƁůűƀ.

2.7 ŒƃŸűůſŵƂŵƀ ƂſžπžπžŹŮƁŵŹƀ źűŹ űƃŸűůſŵƂŷ źűƂűƁźŵƃŮ űżƂűŻŻűźƂŹźƌż
ŠŹ űƃŸűůſŵƂŵƀ ƂſžπžπžŹŮƁŵŹƀ źűŹ ŷ űƃŸűůſŵƂŷ źűƂűƁźŵƃŮ űżƂűŻŻűźƂŹźƌż ŸŭƂžƃż Ɓŵ źůż-
Ŵƃżž Ƃŷż űƁƄŬŻŵŹű Ƃžƃ πſžƈƊżƂžƀ źűŹ Ƃžƃ πſžƁƇπŹźžƋ źűŹ űźƃſƌżžƃż ƂŹƀ ŴŷŻƌƁŵŹƀ űπƊ 
βŭſžƃƀ Ƃžƃ źűƂűƁźŵƃűƁƂŮ ƁƅŵƂŹźŬ βŵ Ƃŷż űƁƄŬŻŵŹű. 
ŠŹ ƂſžπžπžŹŮƁŵŹƀ ƁƂž βŷƅŬżŷβű ŵπŹƂſŭπžżƂűŹ βƊżž źűƂƊπŹż ƁƃβƄƇżůűƀ βŵ Ƃžż źűƂűƁźŵƃ-
űƁƂŮ. Ťű ųżŮƁŹű űżƂűŻŻűźƂŹźŬ źűŹ Ƃű πűſŵŻźƊβŵżű βŵ ŭųźſŹƁŷ űπƊ Ƃžż źűƂűƁźŵƃűƁƂŮ ŵŽű-
ƁƄűŻůŶžƃż Ƃŷż πŻŮſŷ űƁƄŬŻŵŹű ŻŵŹƂžƃſųůűƀ. Ř ƅſŮƁŷ ŵŽűſƂŷβŬƂƇż ŬŻŻŷƀ πſžŭŻŵƃƁŷƀ 
űπűŻŻŬƁƁŵŹ Ƃžż źűƂűƁźŵƃűƁƂŮ űπƊ ƂŹƀ ŵƃŸƋżŵƀ ƁƅŵƂŹźŬ βŵ ŵżŴŵƅƊβŵżŵƀ ƁƃżŭπŵŹŵƀ.

2.8 ŒżŵπůƂſŵπƂžŹ ƂſƊπžŹ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ
Ř űƁƄŬŻŵŹű ŻŵŹƂžƃſųůűƀ Ƃŷƀ πűſűŴŹŴƊβŵżŷƀ ƁƃƁźŵƃŮƀ ŴŹűƁƄűŻůŶŵƂűŹ βƊżž ŵƄƊƁžż ųůżŵ-
ƂűŹ ŷ πſžŲŻŵπƊβŵżŷ ƅſŮƁŷ ƁƋβƄƇżű βŵ Ƃž źŵƄŬŻűŹž 4 ƂƇż žŴŷųŹƌż ŻŵŹƂžƃſųůűƀ. ţŵ 
źűβůű πŵſůπƂƇƁŷ Ŵŵż ŵπŹƂſŭπŵƂűŹ żű ŽŵπŵſűƁŸžƋż žŹ žſŹűźŭƀ ƂŹβŭƀ πžƃ ŴůŴžżƂűŹ ƁƂžż 
źűƂŬŻžųž Ů ƁƂž ƄƋŻŻž ƁƂžŹƅŵůƇż Ƃžƃ πſžƈƊżƂžƀ.

3 ŝŵƂűƄžſŬ źűŹ πſžƁƇſŹżŮ űπžŸŮźŵƃƁŷ
ŝƊŻŹƀ πűſűŻŬŲŵƂŵ Ƃž πſžƈƊż, ŵŻŭųŽƂŵ Ƃž űβŭƁƇƀ, ƊπƇƀ źűŹ Ƃŷ ƁƃƁźŵƃűƁůű Ƃžƃ, ųŹű ƂƃƅƊż 
ŶŷβŹŭƀ źűƂŬ Ƃŷ βŵƂűƄžſŬ. ŖŬż ŴŹűπŹƁƂƇŸžƋż ŶŷβŹŭƀ, ŽŵźŹżŮƁƂŵ ƂŹƀ űπűŹƂžƋβŵżŵƀ ŴŹűŴŹ-
źűƁůŵƀ źűƂŬ Ƃŷƀ βŵƂűƄžſŹźŮƀ ŵƂűŹſŵůűƀ ŵżƂƊƀ ƂƇż űżƂůƁƂžŹƅƇż πſžŸŵƁβŹƌż.

šŢŠţŠΧŌ! śůżŴƃżžƀ ƂſűƃβűƂŹƁβƌż źűŹ ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż!
Ř ŵƁƄűŻβŭżŷ βŵƂűƄžſŬ źűŹ ŷ ŵƁƄűŻβŭżŷ πſžƁƇſŹżŮ űπžŸŮźŵƃƁŷ βπžſŵů żű πſžźű-
ŻŭƁžƃż ƂſűƃβűƂŹƁβžƋƀ źűŹ ƃŻŹźŭƀ ŶŷβŹŭƀ.

� šſžƁƂűƂŵƋŵƂŵ Ƃŷż űżƂŻůű źűŹ Ƃŷ ƁƃƁźŵƃűƁůű Ƃŷƀ źűƂŬ Ƃŷ βŵƂűƄžſŬ źűŹ ŵżŴŹŬβŵƁŷ űπž-
ŸŮźŵƃƁŷ űπƊ ƃųſűƁůű, πűųŵƂƊ źűŹ βŷƅűżŹźŭƀ ŶŷβŹŭƀ.

� ŠŹ ƁƃƁźŵƃűƁůŵƀ πžƃ ŭƅžƃż Ųſűƅŵů ƅŬżžƃż Ƃŷż űżƂžƅŮ Ƃžƃƀ źűŹ βπžſŵů żű űżžůŽžƃż, βŵ 
űπžƂŭŻŵƁβű βŹű πƂƌƁŷ Ƃžƃ πſžƈƊżƂžƀ żű žŴŷųŮƁŵŹ Ɓŵ ƂſűƃβűƂŹƁβžƋƀ.

� ŔŹű Ƃŷ βŵƂűƄžſŬ Ƃŷƀ, ŷ űżƂŻůű ŵπŹƂſŭπŵƂűŹ żű źſűƂŹŭƂűŹ βƊżž űπƊ Ƃž βžƂŭſ Ů Ƃž πŵſů-
ŲŻŷβŬ Ƃŷƀ. ŝŷż Ƃŷż źſűƂŬƂŵ πžƂŭ űπƊ Ƃŷ βžżŬŴű ſƋŸβŹƁŷƀ Ů Ƃž źűŻƌŴŹž.

4 šſžŲŻŵπƊβŵżŷ ƅſŮƁŷ
ŠŹ űżƂŻůŵƀ ƃƆŷŻŮƀ űπƊŴžƁŷƀ ƂƇż źűƂűƁźŵƃűƁƂŹźƌż ƁŵŹſƌż Wilo-Yonos MAXO/-D ƅſŷ-
ƁŹβžπžŹžƋżƂűŹ ųŹű Ƃŷż źƃźŻžƄžſůű ƃųſƌż (ƊƅŹ ŻŬŴŹű źűŹ ƊƅŹ ƃųſŬ πžƃ πŵſŹŭƅžƃż ŻŬŴŹű, 
ƊƅŹ βŭƁű πžƃ πŵſŹŭƅžƃż ƂſƊƄŹβű) Ɓŵ

� ƁƃƁƂŮβűƂű ŸŭſβűżƁŷƀ ŶŵƁƂžƋ żŵſžƋ
� ƁƃƁƂŮβűƂű źƃźŻžƄžſůűƀ żŵſžƋ ƆƋŽŷƀ źűŹ źſƋžƃ żŵſžƋ
� źŻŵŹƁƂŬ ŲŹžβŷƅűżŹźŬ ƁƃƁƂŮβűƂű źƃźŻžƄžſůűƀ
� ŷŻŹűźŭƀ ŵųźűƂűƁƂŬƁŵŹƀ

šŢŠŖŚŕŠšŠōŘţŘ! śůżŴƃżžƀ ųŹű Ƃŷż ƃųŵůű!
ŜƊųƇ ƂƇż ƅſŷƁŹβžπžŹžƋβŵżƇż ƃŻŹźƌż źűƂűƁźŵƃŮƀ, žŹ űżƂŻůŵƀ Ƃŷƀ źűƂűƁźŵƃűƁƂŹźŮƀ 
ƁŵŹſŬƀ Wilo-Yonos MAXO/-D Ŵŵż ŵπŹƂſŭπŵƂűŹ żű ƅſŷƁŹβžπžŹžƋżƂűŹ ƁƂžż Ƃžβŭű Ƃžƃ 
πƊƁŹβžƃ żŵſžƋ źűŹ ƂƇż ƂſžƄůβƇż. 
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5 ţƂžŹƅŵůű ųŹű Ƃž πſžƈƊż
5.1 śƇŴŹźƊƀ ƂƋπžƃ   

 

šűſŬŴŵŹųβű: Yonos MAXO-D 32/0,5-11

Yonos MAXO = ŒżƂŻůű ƃƆŷŻŮƀ űπƊŴžƁŷƀ
D = ŝžżŮ űżƂŻůű

-D = ŕŹπŻŮ űżƂŻůű
32 32 = ŠżžβűƁƂŹźƊ ŵƋſžƀ ƁƋżŴŵƁŷƀ ƄŻŬżƂŶűƀ 32

œŹŴƇƂŮ ƁƋżŴŵƁŷ: 25 (Rp 1), 30 (Rp 1¼)
ţƋżŴŵƁŷ ƄŻŬżƂŶűƀ: DN 32, 40, 50, 65, 80, 100
ţƃżŴƃűƁβŭżŷ ƄŻŬżƂŶű (PN 6/10): DN 32, 40, 50, 65

0,5-11 0,5 = ŵŻŬƅŹƁƂž ſƃŸβŹŶƊβŵżž βűżžβŵƂſŹźƊ ƋƆžƀ Ɓŵ [m]
11 = βŭųŹƁƂž βűżžβŵƂſŹźƊ ƋƆžƀ Ɓŵ [m] ųŹű Q = 0 m3/h

5.2 ŤŵƅżŹźŬ ƁƂžŹƅŵůű

ŝŭųŹƁƂŷ πűſžƅŮ ŒżŬŻžųű βŵ Ƃžż ƂƋπž űżƂŻůűƀ, ŲŻŭπŵ źűƂŬŻžųž
ŝŭųŹƁƂž βűżžβŵƂſŹźƊ ƋƆžƀ ŒżŬŻžųű βŵ Ƃžż ƂƋπž űżƂŻůűƀ, ŲŻŭπŵ źűƂŬŻžųž
ŒſŹŸβƊƀ ƁƂſžƄƌż ŒżŬŻžųű βŵ Ƃžż ƂƋπž űżƂŻůűƀ, ŲŻŭπŵ źűƂŬŻžųž
ŤŬƁŷ ŷŻŵźƂſ. ŴŹźƂƋžƃ 1~230 V ±10% ƁƋβƄƇżű βŵ DIN IEC 60038
ţƃƅżƊƂŷƂű 50/60 Hz
ŠżžβűƁƂŹźƊ ſŵƋβű œŻŭπŵ πŹżűźůŴű ƂƋπžƃ
ŕŵůźƂŷƀ ŵżŵſųŵŹűźŮƀ űπƊŴžƁŷƀ (EEI) œŻŭπŵ πŹżűźůŴű ƂƋπžƃ
śűƂŷųžſůű βƊżƇƁŷƀ œŻŭπŵ πŹżűźůŴű ƂƋπžƃ
œűŸβƊƀ πſžƁƂűƁůűƀ œŻŭπŵ πŹżűźůŴű ƂƋπžƃ
śűƂűżŬŻƇƁŷ ŹƁƅƋžƀ P1 œŻŭπŵ πŹżűźůŴű ƂƋπžƃ
ŠżžβűƁƂŹźŬ ŵƋſŷ œŻŭπŵ źƇŴŹźžπžůŷƁŷ ƂƋπžƃ
ŦŻŬżƂŶŵƀ ƁƋżŴŵƁŷƀ œŻŭπŵ źƇŴŹźžπžůŷƁŷ ƂƋπžƃ
œŬſžƀ űżƂŻůűƀ ŒżŬŻžųű βŵ Ƃžż ƂƋπž űżƂŻůűƀ, ŲŻŭπŵ źűƂŬŻžųž
ŖπŹƂſŵπƊβŵżŷ ŸŵſβžźſűƁůű 
πŵſŹŲŬŻŻžżƂžƀ

-20°C ŭƇƀ +40°C 1)

ŖπŹƂſŵπƊβŵżŷ ŸŵſβžźſűƁůű ƃųſžƋ -20°C ŭƇƀ +110°C 1)

śűƂŷųžſůű ŸŵſβžźſűƁůűƀ TF110
ŝŭųŹƁƂŷ ƁƅŵƂŹźŮ ƃųſűƁůű űŭſű  95%
œűŸβƊƀ ſƋπűżƁŷƀ 2 (IEC 60664-1)
ŝŭųŹƁƂŷ ŵπŹƂſŵπƊβŵżŷ πůŵƁŷ 
ŻŵŹƂžƃſųůűƀ

œŻŭπŵ πŹżűźůŴű ƂƋπžƃ

ŖπŹƂſŵπƊβŵżű űżƂŻžƋβŵżű ƃųſŬ
Wilo-Yonos MAXO/-D

ŞŵſƊ ŸŭſβűżƁŷƀ (ƁƋβƄƇżű βŵ VDI 2035/VdTÜV Tch 1466)
ŝŵůųβűƂű żŵſžƋ / ųŻƃźƊŻŷƀ, βŭų. űżűŻžųůű űżŬβŵŹŽŷƀ 1:1 (Ƃű 
ŴŵŴžβŭżű ŬżƂŻŷƁŷƀ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ Ÿű πſŭπŵŹ żű ŴŹžſŸƌżžżƂűŹ Ɓŵ 
πŵſůπƂƇƁŷ βŵůųβűƂžƀ ųŻƃźƊŻŷƀ űżƂůƁƂžŹƅű πſžƀ Ƃž ƃƆŷŻƊƂŵſž 
ŹŽƌŴŵƀ źűŹ űżŬŻžųű βŵ Ƃŷż πžƁžƁƂŹűůű űżűŻžųůű űżŬβŵŹŽŷƀ).
ŧſŷƁŹβžπžŹŵůƂŵ βƊżž ŵπƌżƃβű πſžƈƊżƂű βŵ űżűƁƂűŻƂŹźŬ ŴŹŬ-
ŲſƇƁŷƀ, ŻűβŲŬżŵƂŵ ƃπƊƆŷ Ƃű ƄƋŻŻű ŴŵŴžβŭżƇż űƁƄűŻŵůűƀ źűŹ 
ƂŷſŵůƂŵ ƂŹƀ žŴŷųůŵƀ ƂƇż źűƂűƁźŵƃűƁƂƌż.
ŔŹű ƅſŮƁŷ βŵ ŬŻŻű ƃųſŬ űπűŹƂŵůƂűŹ ŭųźſŹƁŷ űπƊ Ƃžż źűƂű-
ƁźŵƃűƁƂŮ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ.
ŔŻƃźƊŻŷ πſžπƃŻŵżůžƃ/űŹŸƃŻŹźŮ ųŻƃźƊŻŷ βŵ űżűƁƂűŻƂŹźŬ ŴŹŬ-
ŲſƇƁŷƀ.
ŧƇſůƀ βŭƁű ŴŭƁβŵƃƁŷƀ žŽƃųƊżžƃ, ƅƇſůƀ ƅŷβŹźŬ ƁƂŵųűżžπžŹŷ-
ƂŹźŬ (πſžƁžƅŮ ųŹű źŻŵŹƁƂŮ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ űżűƄžſŹźŬ βŵ Ƃŷ ŴŹŬ-
ŲſƇƁŷ ƁƋβƄƇżű βŵ Ƃž πſƊƂƃπž VDI 2035, Ƃű βŷ ƁƂŵųűżŬ Ɓŷβŵůű 
πſŭπŵŹ żű űżƂŹβŵƂƇπůŶžżƂűŹ).
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šŢŠţŠΧŌ! śůżŴƃżžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ƂſűƃβűƂŹƁβƌż źűŹ ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż!
Ťű βŷ ŵπŹƂſŵπƊβŵżű ƃųſŬ (ŲŻŭπŵ źŵƄŬŻűŹž 4) βπžſŵů żű πſžźűŻŭƁžƃż źűƂűƁƂſžƄŮ 
Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ źűŹ ƂſűƃβűƂŹƁβžƋƀ.
šſŭπŵŹ żű ŻűβŲŬżžżƂűŹ žπƇƁŴŮπžƂŵ ƃπƊƆŷ Ƃű ƄƋŻŻű ŴŵŴžβŭżƇż űƁƄűŻŵůűƀ źűŹ żű 
ƂŷſžƋżƂűŹ žŹ žŴŷųůŵƀ ƂƇż źűƂűƁźŵƃűƁƂƌż!

� 2) ŤŷſŵůƂŵ ƂŹƀ žŴŷųůŵƀ ƂƇż źűƂűƁźŵƃűƁƂƌż ųŹű ƂŹƀ űżűŻžųůŵƀ űżŬβŵŹŽŷƀ.
� 2) ŠŹ πſƊƁŸŵƂŵƀ žƃƁůŵƀ πſŭπŵŹ żű πſžƁƂůŸŵżƂűŹ ƁƂž ƃųſƊ ƁƂŷż źűƂŬŸŻŹƆŷ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ,

    űźƊβŷ źűŹ πűſŬ ƂŹƀ ƁƃƁƂŬƁŵŹƀ Ƃžƃ źűƂűƁźŵƃűƁƂŮ Ƃžƃƀ! 

šŢŠţŠΧŌ!  śůżŴƃżžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż!
śűƂŬ Ƃŷż űŻŻűųŮ, ŵπűżűπŻŮſƇƁŷ Ů ƁƃβπŻŮſƇƁŷ Ƃžƃ ƃųſžƋ ŬżƂŻŷƁŷƀ βŵ πſƊƁŸŵƂŵƀ 
žƃƁůŵƀ ƃπŬſƅŵŹ źůżŴƃżžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż ŻƊųƇ ŵβπŻžƃƂŹƁβžƋ ƅŷβŹźƌż 
žƃƁŹƌż. Ř űżƂŻůű πſŭπŵŹ żű ŽŵπŻŭżŵƂűŹ ŽŵƅƇſŹƁƂŬ źűŹ ųŹű űſźŵƂŮ ƌſű, ƌƁƂŵ żű ŲŵŲűŹ-
ƇŸŵůƂŵ ƊƂŹ Ƃž πűŻŹƊ ƃųſƊ ŭƅŵŹ űƄűŹſŵŸŵů πŻŮſƇƀ űπƊ Ƃž ŵƁƇƂŵſŹźƊ Ƃŷƀ.
ţŵ πŵſůπƂƇƁŷ πŻƋƁŵƇż βŵ πůŵƁŷ ŷ űżƂŻůű πſŭπŵŹ żű űπžƁƃżŴŭŵƂűŹ. ŠŹ ƅŷβŹźžů ƂſƊπžŹ 
πŻƋƁŷƀ Ŵŵż ŵżŴŵůźżƃżƂűŹ ųŹű Ƃŷż űżƂŻůű. ţŵ ƂŭƂžŹű πŵſůπƂƇƁŷ ŷ űżƂŻůű πſŭπŵŹ żű űπž-
ƁƃżűſβžŻžųŷŸŵů űπƊ Ƃž ƁƋƁƂŷβű ųŹű Ƃŷż ŴŹŬſźŵŹű Ƃžƃ źűŸűſŹƁβžƋ.

ŖŻŬƅŹƁƂŷ πůŵƁŷ πſžƁűųƇųŮƀ (πŬżƇ űπƊ Ƃŷż űƂβžƁƄűŹſŹźŮ πůŵƁŷ) ƁƂž ƁƂƊβŹž űżűſſƊƄŷƁŷƀ 
Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ ųŹű Ƃŷż űπžƄƃųŮ ŸžſƋŲƇż ƁπŷŻűůƇƁŷƀ (Ɓŵ ŸŵſβžźſűƁůű ƃųſžƋ TƃųſžƋ): 

ŠŹ ƂŹβŭƀ ŹƁƅƋžƃż ŭƇƀ Ƃű 300 m πŬżƇ űπƊ Ƃŷż ŵπŹƄŬżŵŹű Ƃŷƀ ŸŬŻűƁƁűƀ, ŵπűƋŽŷƁŷ ųŹű 
ƃƆŷŻƊƂŵſŵƀ ƂžπžŸŵƁůŵƀ: 0,01 bar/100 m űƋŽŷƁŷ ƃƆžβŭƂſžƃ.

śžŹżƊ ƁƂž ŵβπƊſŹž βŭƁž űżƂŹŴŹűŲſƇƂŹźŮƀ πſžƁƂűƁůűƀ 2)

ŧƇſůƀ űżžŴŹźŬ űżűƁƂűŻƂŹźŬ ŴŹűŲſƇƂŹźŮƀ ŴſŬƁŷƀ (π.ƅ. ƃπžŴž-
ƁžŻžųůű ŻƊųƇ źűƂűżŬŻƇƁŷƀ).
śžŹżŬ ƁƂž ŵβπƊſŹž πſžƈƊżƂű ƁƃżŴƃűƁβžƋ 2)

ŧƇſůƀ űżƊſųűżŵƀ Ů πžŻƃβŵſŵůƀ žƃƁůŵƀ ŴŷβŹžƃſųůűƀ ƄŹŻβ.
śžŹżŬ ƁƂž ŵβπƊſŹž űŻβƃſŬ ƃųſŬ ƆƋŽŷƀ 2)

ţƂŬŸβŷ ŷƅŷƂŹźŮƀ πůŵƁŷƀ ŵźπžβπŮƀ < 52 dB(A) (űżŬŻžųű βŵ Ƃžż ƂƋπž űżƂŻůűƀ)
ŘŻŵźƂſžβűųżŷƂŹźŮ ƁƃβŲűƂƊƂŷƂű 
(EMV)

ŔŵżŹźŮ EMV: EN 61800-3

ŖźπžβπŮ πűſŵβŲžŻƌż EN 61000-6-3
ŒżƂžƅŮ Ɓŵ πűſŵβŲžŻŭƀ EN 61000-6-2
ŢŵƋβű ŴŹűſſžŮƀ I  3,5 mA (ŲŻŭπŵ ŵπůƁŷƀ źŵƄ. 7.2)

1) Ř űżƂŻůű ŵůżűŹ ŵŽžπŻŹƁβŭżŷ βŵ βŹű ŴƃżŬƂƊƂŷƂű πŵſŹžſŹƁβžƋ ŹƁƅƋžƀ ƌƁƂŵ żű πſžƁƂűƂŵƋŵƂűŹ űπƊ ƃπŵſƄƊſƂƇƁŷ.
 ŒżŬŻžųű βŵ Ƃŷ ŻŵŹƂžƃſųůű űƃƂƊ βπžſŵů żű ŭƅŵŹ ŵπŹπƂƌƁŵŹƀ ƁƂŷż ŹƁƅƋ ŬżƂŻŷƁŷƀ.

2) œŻŭπŵ ŵπƊβŵżŷ ƃπƊŴŵŹŽŷ πſžŵŹŴžπžůŷƁŷƀ

ŠżžβűƁƂŹźƊ πŻŬƂžƀ TƃųſžƋ TƃųſžƋ TƃųſžƋ

–20°C...+50°C +95°C +110°C
Rp 1 0,3 bar 1,0 bar 1,6 bar
Rp 1¼ 0,3 bar 1,0 bar 1,6 bar
DN 32 0,3 bar 1,0 bar 1,6 bar
DN 40 0,5 bar 1,2 bar 1,8 bar
DN 50 0,5 bar 1,2 bar 1,8 bar
DN 65 0,7 bar 1,5 bar 2,3 bar
DN 80 0,7 bar 1,5 bar 2,3 bar
DN 100 0,7 bar 1,5 bar 2,3 bar

5.2 ŤŵƅżŹźŬ ƁƂžŹƅŵůű



ŠŴŷųůŵƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ źűŹ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ Wilo-Yonos MAXO/-D 133

ŖŻŻŷżŹźŬ

5.3 šŵſŹŵƅƊβŵżű ƁƃƁźŵƃűƁůűƀ πűſŬŴžƁŷƀ
ŒżƂŻůű źžβπŻŭ
� 2 ƁƂŵųűżžπžŹŷƂŹźŬ ųŹű ŲŹŴƇƂŮ ƁƋżŴŵƁŷ
� 8 ſžŴŭŻŵƀ M12 

(ųŹű ŲůŴŵƀ ƄŻŬżƂŶűƀ M12 Ɓŵ ƂƋπž ƁƃżŴƃűŶƊβŵżŷƀ ƄŻŬżƂŶűƀ DN 32-DN 65)
� 8 ſžŴŭŻŵƀ M16 

(ųŹű ŲůŴŵƀ ƄŻŬżƂŶűƀ M16 Ɓŵ ƂƋπž ƁƃżŴƃűŶƊβŵżŷƀ ƄŻŬżƂŶűƀ DN 32-DN 65)
� ŠŴŷųůŵƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ źűŹ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ

5.4 šűſŵŻźƊβŵżű
Ťű πűſŵŻźƊβŵżű πſŭπŵŹ żű πűſűųųŭŻżžżƂűŹ ŽŵƅƇſŹƁƂŬ, 

� ŸŵſβžβžżƇƂŹźƊ źŭŻƃƄžƀ 
ŒżűƂſŭŽƂŵ ƁƂžż źűƂŬŻžųž ųŹű Ƃŷż ŻŵπƂžβŵſŮ ŻůƁƂű ƂƇż πűſŵŻźƊβŵżƇż.

6 šŵſŹųſűƄŮ źűŹ ŻŵŹƂžƃſųůű
6.1 šŵſŹųſűƄŮ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ

ŠŹ űżƂŻůŵƀ ƃƆŷŻŮƀ űπƊŴžƁŷƀ Wilo-Yonos MAXO ŵůżűŹ űżƂŻůŵƀ ƃųſžƋ ſƊƂžſű βŵ ſƊƂžſű 
βƊżŹβžƃ βűųżŮƂŷ źűŹ ŵżƁƇβűƂƇβŭżŷ ſƋŸβŹƁŷ ŴŹűƄžſŹźŮƀ πůŵƁŷƀ. ŕŹűƂůŸŵżƂűŹ βžżŭƀ 
(Ɓƅ. 1a) źűŹ ŴŹπŻŭƀ űżƂŻůŵƀ (Ɓƅ. 1b).
1 ŝžżŬŴű ſƋŸβŹƁŷƀ
1.1 ŠŸƊżŷ LED
1.2 Ŝƃƅżůű LED ŲŻŬŲŷƀ
1.3 śžƃβπů ƅŵŹſŹƁβžƋ
1.4 œƋƁβű ƁƋżŴŵƁŷƀ
2 šŵſůŲŻŷβű űżƂŻůűƀ
2.1 ţƋβŲžŻž źűƂŵƋŸƃżƁŷƀ ſžŮƀ

6.2 ŜŵŹƂžƃſųůű Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ
ţƂž πŵſůŲŻŷβű Ƃžƃ źŹżŷƂŮſű ƃπŬſƅŵŹ Ɓŵ źŬŸŵƂž ƂſƊπž źűƂűƁźŵƃŮƀ βůű βžżŬŴű ſƋŸβŹ-
Ɓŷƀ (Ɓƅ. 1a, ŸŭƁŷ 1), ŷ žπžůű ſƃŸβůŶŵŹ Ƃŷ ŴŹűƄžſŹźŮ πůŵƁŷ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ Ɓŵ βůű ŵπŹŸƃβŷƂŮ 
ƂŹβŮ πžƃ ŭƅŵŹ ſƃŸβŹƁƂŵů ŵżƂƊƀ Ƃžƃ ŵƋſžƃƀ ſƋŸβŹƁŷƀ. ŒżŬŻžųű βŵ Ƃžż ƂſƊπž ſƋŸβŹƁŷƀ, ŷ 
ŴŹűƄžſŹźŮ πůŵƁŷ ƃπűźžƋŵŹ Ɓŵ ŴŹűƄžſŵƂŹźŬ źſŹƂŮſŹű. ţŵ ƊŻžƃƀ Ƃžƃƀ ƂſƊπžƃƀ ſƋŸβŹƁŷƀ 
ƇƁƂƊƁž, ŷ űżƂŻůű πſžƁűſβƊŶŵƂűŹ Ɓƃżŵƅƌƀ ƁƂŹƀ βŵƂűŲűŻŻƊβŵżŵƀ űżŬųźŵƀ ŹƁƅƋžƀ Ƃŷƀ 
ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ, ƊπƇƀ űƃƂŭƀ πſžźƋπƂžƃż ŹŴŹűůƂŵſű źűƂŬ Ƃŷ ƅſŮƁŷ ŸŵſβžƁƂűƂŹźƌż ŲűŻŲů-
ŴƇż, ŲűŻŲůŴƇż πŵſŹžƅŮƀ Ů űżűβŹźƂŮſƇż. ŖźƂƊƀ űπƊ Ƃŷż űƃƂƊβűƂŷ ŻŵŹƂžƃſųůű βŵ ŲŬƁŷ Ƃŷ 
ŴŹűƄžſŬ πůŵƁŷƀ ŷ űżƂŻůű βπžſŵů żű ſƃŸβŹƁƂŵů Ɓŵ 3 ŲűŸβůŴŵƀ ƁƂűŸŵſƌż ƁƂſžƄƌż. 

Ťű žƃƁŹűƁƂŹźŬ πŻŵžżŵźƂŮβűƂű Ƃŷƀ ŷŻŵźƂſžżŹźŮƀ ſƋŸβŹƁŷƀ ŵůżűŹ Ƃű ŵŽŮƀ:
� ŖŽžŹźžżƊβŷƁŷ ŷŻŵźƂſŹźŮƀ ŵżŭſųŵŹűƀ βŵ ƂűƃƂƊƅſžżŷ βŵůƇƁŷ Ƃžƃ źƊƁƂžƃƀ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ,
� ŝŵůƇƁŷ ŸžſƋŲƇż ſžŮƀ,
� ŖŽžŹźžżƊβŷƁŷ ŲűŻŲůŴƇż ƃπŵſƅŵůŻŹƁŷƀ.

ŝπžſŵůƂŵ żű ŵźƂŵŻŭƁŵƂŵ ƂŹƀ πűſűźŬƂƇ ſƃŸβůƁŵŹƀ:

ŠżžβűƁƂŹźƊ βűżžβŵƂſŹźƊ ƋƆžƀ:
Ř žŸƊżŷ LED ŴŵůƅżŵŹ Ƃŷ ſƃŸβŹƁβŭżŷ žżžβűƁƂŹźŮ ƂŹβŮ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ Ɓŵ βŭƂſű (m). ŝπžſŵůƂŵ 
żű ſƃŸβůƁŵƂŵ Ů żű űŻŻŬŽŵƂŵ Ƃŷż žżžβűƁƂŹźŮ ƂŹβŮ ƁƂſŭƄžżƂűƀ Ƃž źžƃβπů ƅŵŹſŹƁβžƋ. 

ŤſƊπžƀ ŵŻŭųƅžƃ:
ŝŵƂűŲŻŷƂŮ ŴŹűƄžſŹźŮ πůŵƁŷ (p-v): 
Ťž ŷŻŵźƂſžżŹźƊ ƁƋƁƂŷβű βŵƂűŲŬŻŻŵŹ Ƃŷż ŵπŹŸƃβŷƂŮ ƂŹβŮ ŴŹűƄžſŹźŮƀ πůŵƁŷƀ πžƃ πſŭπŵŹ 
żű ŴŹűƂŷſŵů ŷ űżƂŻůű ųſűββŹźŬ βŵƂűŽƋ ½HS źűŹ HS. Ř žżžβűƁƂŹźŮ ƂŹβŮ ŴŹűƄžſŹźŮƀ πůŵƁŷƀ 
H űƃŽŬżŵƂűŹ Ů βŵŹƌżŵƂűŹ űżŬŻžųű βŵ Ƃŷż πűſžƅŮ.
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ţƂűŸŵſŮ ŴŹűƄžſŹźŮ πůŵƁŷ (p-c): Ťž ŷŻŵźƂſžżŹźƊ ƁƋƁƂŷβű ŴŹűƂŷſŵů ƁƂűŸŵſŮ Ƃŷ ŴŹűƄž-
ſŹźŮ πůŵƁŷ πžƃ ŴŷβŹžƃſųŵůƂűŹ űπƊ Ƃŷż űżƂŻůű ƁƂŷż ŵπŹƂſŵπƊβŵżŷ πŵſŹžƅŮ πűſžƅŮƀ, ƁƋβ-
ƄƇżű βŵ Ƃŷ ſƃŸβŹƁβŭżŷ žżžβűƁƂŹźŮ ƂŹβŮ ŴŹűƄžſŹźŮƀ πůŵƁŷƀ HS ŭƇƀ Ƃŷ βŭųŹƁƂŷ 
ƅűſűźƂŷſŹƁƂŹźŮ źűβπƋŻŷ.

3 ŲűŸβůŴŵƀ ƁƂſžƄƌż (n = ƁƂűŸŵſƊ): Ř űżƂŻůű ŻŵŹƂžƃſųŵů Ɓŵ βůű űπƊ ƂſŵŹƀ ſƃŸβŹŶƊβŵżŵƀ 
ŲűŸβůŴŵƀ ƁƂűŸŵſƌż ƁƂſžƄƌż.

SSM: Ř ŵπűƄŮ Ƃžƃ βŷżƋβűƂžƀ ųŵżŹźŮƀ ŲŻŬŲŷƀ (ƅƇſůƀ ŴƃżűβŹźƊ ŵπűƄŮ ŴŹűźžπŮƀ) βπžſŵů żű 
ƁƃżŴŵŸŵů Ɓŵ űƃƂƊβűƂű źƂŹſŹűźŬ ƁƃƁƂŮβűƂű. Ř ŵƁƇƂŵſŹźŮ ŵπűƄŮ ŵůżűŹ źŻŵŹƁƂŮ ƊƂűż ŷ űżƂŻůű 
Ŵŵż ƂſžƄžŴžƂŵůƂűŹ βŵ ŷŻŵźƂſŹźƊ ſŵƋβű, Ŵŵż ƃπŬſƅŵŹ ŲŻŬŲŷ Ů ŴŹűźžπŮ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ Ƃŷƀ 
βžżŬŴűƀ ſƋŸβŹƁŷƀ. Ř ƁƃβπŵſŹƄžſŬ Ƃžƃ SSM πŵſŹųſŬƄŵƂűŹ ƁƂž źŵƄŬŻűŹž 10.1 źűŹ 10.2.

ţŵ πŵſůπƂƇƁŷ ŲŻŬŲŷƀ (űżŬŻžųű βŵ Ƃžż źƇŴŹźƊ ƁƄŬŻβűƂžƀ, ŲŻŭπŵ źŵƄŬŻűŹž 10.1), ŷ 
Żƃƅżůű LED ŲŻŬŲŷƀ űżŬŲŵŹ Ɓƃżŵƅƌƀ βŵ źƊźźŹżž ƅſƌβű (Ɓƅ. 1a, ŸŭƁŷ 1.2).

6.3 ŕŹπŻŮ űżƂŻůű 
ţŵ βŹű ŴŹπŻŮ űżƂŻůű Ƃű ŴƋž ŵβŲƃƁβűƂƌƁŹβű ƁŵƂ ŵůżűŹ ůŴŹűƀ źűƂűƁźŵƃŮƀ źűŹ ŲſůƁźžżƂűŹ 
ƂžπžŸŵƂŷβŭżű Ɓŵ ŭżű źžŹżƊ πŵſůŲŻŷβű űżƂŻůűƀ. śŬŸŵ βůű űπƊ ƂŹƀ ŴƋž űżƂŻůŵƀ űπžŴůŴŵŹ 
Ƃŷż ůŴŹű ŹƁƅƋ πűſžƅŮƀ. 
ŔŹű Ƃŷż űƃƂƊβűƂŷ ŵżűŻŻűųŮ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ ŻƊųƇ ŲŻŬŲŷƀ űπűŹƂŵůƂűŹ ŷ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ ŵżƊƀ 
űżƂůƁƂžŹƅžƃ ŷŻŵźƂſŹźžƋ πůżűźű űπƊ Ƃžż ƅſŮƁƂŷ.

ťšΌŕŖŚşŘ:  
� ŖŬż Ɓŵ βŹű ŴŹπŻŮ űżƂŻůű źűŹ žŹ ŴƋž βžżŭƀ űżƂŻůŵƀ ŵůżűŹ ŵŽžπŻŹƁβŭżŵƀ βŵ űƃƂƊβűƂŷ ŵżűŻ-
ŻűųŮ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ Ɓŵ πŵſůπƂƇƁŷ ŲŻŬŲŷƀ, ƂƊƂŵ ŵůƂŵ ž πſžŵπŹŻŵųβŭżžƀ ƂſƊπžƀ űƃƂƊβűƂŷƀ 
ŻŵŹƂžƃſųůűƀ źűŹ Ƃž žżžβűƁƂŹźƊ βűżžβŵƂſŹźƊ ƋƆžƀ Ů ŷ ſƋŸβŹƁŷ ƂƇż ŲűŸβůŴƇż ƁƂſžƄƌż 
πſŭπŵŹ żű ŵůżűŹ ůŴŹű źűŹ ƁƂŹƀ ŴƋž űżƂŻůŵƀ.

� Ř űŸſžŹƁƂŹźŮ ŻŵŹƂžƃſųůű Ɓŵ βŹű ŴŹπŻŮ űżƂŻůű Ů Ɓŵ ŴƋž βžżŭƀ űżƂŻůŵƀ Ŵŵż ŵπŹƂſŭπŵƂűŹ ŴŹƊƂŹ 
žŹ űżƂŻůŵƀ βπžſŵů żű πſžźűŻŭƁžƃż πſžŲŻŮβűƂű ŷ βůű ƁƂŷż ŬŻŻŷ źűƂŬ Ƃŷ ŻŵŹƂžƃſųůű Ƃžƃƀ.

7 ŖųźűƂŬƁƂűƁŷ źűŹ ŷŻŵźƂſŹźŮ ƁƋżŴŵƁŷ

śŚŞŕťŞŠţ! řűżŬƁŹβžƀ źůżŴƃżžƀ!
Ř ŻűżŸűƁβŭżŷ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ Ů ŷŻŵźƂſŹźŮ ƁƋżŴŵƁŷ βπžſŵů żű žŴŷųŮƁŵŹ Ɓŵ ŸűżŬƁŹβžƃƀ 
ƂſűƃβűƂŹƁβžƋƀ. šſŭπŵŹ żű űπžźŻŵůžżƂűŹ žŹ źůżŴƃżžŹ πžƃ πſžŭſƅžżƂűŹ űπƊ Ƃŷż ŷŻŵ-
źƂſŹźŮ ŵżŭſųŵŹű.

� Ř ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ źűŹ ŷ ŷŻŵźƂſŹźŮ ƁƋżŴŵƁŷ πſŭπŵŹ żű ŴŹŵŽŬųžżƂűŹ βƊżž űπƊ ŵŹŴŹźƊ πſž-
ƁƇπŹźƊ źűŹ ƁƋβƄƇżű βŵ Ƃžƃƀ ŹƁƅƋžżƂŵƀ źűżžżŹƁβžƋƀ!

� ŤŷſŵůƂŵ Ƃžƃƀ źűżžżŹƁβžƋƀ πſƊŻŷƆŷƀ űƂƃƅŷβŬƂƇż!
� ŤŷſŵůƂŵ Ƃžƃƀ źűżžżŹƁβžƋƀ ƂƇż ƂžπŹźƌż ŵπŹƅŵŹſŮƁŵƇż πűſűųƇųŮƀ ŵżŵſųŵůűƀ!
ŒżƂŻůŵƀ βŵ πſžƁƃżűſβžŻžųŷβŭżž źűŻƌŴŹž: 

� šžƂŭ βŷż ƂſűŲŬƂŵ űπƊ Ƃž źűŻƌŴŹž Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ!
� ŝŷż ƂƁűźůŶŵƂŵ Ƃž źűŻƌŴŹž!
� ŝŷż ƂžπžŸŵƂŵůƂŵ űżƂŹźŵůβŵżű πŬżƇ ƁƂž źűŻƌŴŹž!

7.1 ŖųźűƂŬƁƂűƁŷ

šŢŠŖŚŕŠšŠŚŘţŘ! śůżŴƃżžƀ ƂſűƃβűƂŹƁβƌż!
ŝŹű ŵƁƄűŻβŭżŷ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ βπžſŵů żű ŭƅŵŹ Ɓűż űπžƂŭŻŵƁβű ƂſűƃβűƂŹƁβžƋƀ.

� ťπŬſƅŵŹ źůżŴƃżžƀ ƁƋżŸŻŹƆŷƀ! 
� ťπŬſƅŵŹ źůżŴƃżžƀ ƂſűƃβűƂŹƁβžƋ űπƊ űŹƅβŷſŭƀ űźβŭƀ źűŹ ųſŭŶŹű. šſŭπŵŹ żű ƄžſŬƂŵ 
Ƃžż źűƂŬŻŻŷŻž ŵŽžπŻŹƁβƊ πſžƁƂűƁůűƀ (π.ƅ. πſžƁƂűƂŵƃƂŹźŬ ųŬżƂŹű)!

� ťπŬſƅŵŹ źůżŴƃżžƀ ƂſűƃβűƂŹƁβžƋ űπƊ πƂƌƁŷ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ/Ƃžƃ źŹżŷƂŮſű!
ŒƁƄűŻůƁƂŵ űż ƅſŵŹŬŶŵƂűŹ Ƃŷż űżƂŻůű/Ƃžż źŹżŷƂŮſű ŭżűżƂŹ πƂƌƁŷƀ βŵ Ƃű źűƂŬŻŻŷŻű 
βŭƁű űżŬŻŷƆŷƀ ƄžſƂůžƃ!
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šŢŠţŠΧŘ! śůżŴƃżžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż!
ŝŹű ŵƁƄűŻβŭżŷ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ βπžſŵů żű ŭƅŵŹ Ɓűż űπžƂŭŻŵƁβű ƃŻŹźŭƀ ŶŷβŹŭƀ.

� ŒżűŸŭƁƂŵ Ƃŷż ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ βƊżž Ɓŵ ŵŹŴŹźƊ πſžƁƇπŹźƊ!
� ŤŷſŵůƂŵ Ƃžƃƀ ŵŸżŹźžƋƀ źűŹ ƂžπŹźžƋƀ źűżžżŹƁβžƋƀ!
� ŔŹű Ƃŷ βŵƂűƄžſŬ Ƃŷƀ, ŷ űżƂŻůű ŵπŹƂſŭπŵƂűŹ żű źſűƂŹŭƂűŹ βƊżž űπƊ Ƃž βžƂŭſ Ů Ƃž πŵſů-
ŲŻŷβŬ Ƃŷƀ. ŝŷż Ƃŷż źſűƂŬƂŵ πžƂŭ űπƊ Ƃŷ βžżŬŴű ſƋŸβŹƁŷƀ Ů Ƃž πſžƁƃżűſβžŻžųŷβŭżž 
źűŻƌŴŹž! 

� ŖųźűƂŬƁƂűƁŷ ŵżƂƊƀ źƂŹſůžƃ: 
ŤžπžŸŵƂŮƁƂŵ Ƃŷż űżƂŻůű Ɓŵ ŽŷſƊ, źűŻŬ űŵſŹŶƊβŵżž ƅƌſž ƅƇſůƀ ƁźƊżŷ - ƁƋβƄƇżű βŵ Ƃž 
ŲűŸβƊ πſžƁƂűƁůűƀ (ŲŻ. πŹżűźůŴű ƁƂŷż űżƂŻůű). ŠŹ ŸŵſβžźſűƁůŵƀ πŵſŹŲŬŻŻžżƂžƀ źŬƂƇ 
űπƊ Ƃžƃƀ -20°C űπűųžſŵƋžżƂűŹ.

� ŖųźűƂŬƁƂűƁŷ ŵźƂƊƀ źƂŹſůžƃ (ŵŽƇƂŵſŹźŮ ƂžπžŸŭƂŷƁŷ):
� Ř űżƂŻůű πſŭπŵŹ żű ŵųźűƂűƁƂűŸŵů βŭƁű Ɓŵ ŭżű ƄſŵŬƂŹž (π.ƅ. ƄƇƂűųƇųƊ, źƃŻŹżŴſŹźƊ 
ƄſŵŬƂŹž) βŵ źŬŻƃββű Ů βŭƁű Ɓŵ ŭżű żƂžƃŻŬπŹ /źŭŻƃƄžƀ ųŹű πſžƁƂűƁůű űπƊ ƂŹƀ źűŹſŹźŭƀ 
ŵπŹŴſŬƁŵŹƀ. ŠŹ ŸŵſβžźſűƁůŵƀ πŵſŹŲŬŻŻžżƂžƀ źŬƂƇ űπƊ Ƃžƃƀ -20°C űπűųžſŵƋžżƂűŹ.

� šſŭπŵŹ żű űπžƄŵƃƅŸŵů ŷ ŭźŸŵƁŷ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ ƁƂŷż ŷŻŹűźŮ űźƂŹżžŲžŻůű.
� Ř űżƂŻůű πſŭπŵŹ żű πſžƁƂűƂŵƃŸŵů ŭƂƁŹ ƌƁƂŵ žŹ ŵųźžπŭƀ ŵźſžŮƀ ƁƃβπƃźżƌβűƂžƀ żű 
πűſűβŭżžƃż ƅƇſůƀ ſƋπžƃƀ (Ɓƅ. 7).

� Ř űżƂŻůű πſŭπŵŹ żű πſžƁƂűƂŵƃŸŵů űπƊ Ƃŷ ŲſžƅŮ. Ťž ƁƂŬŽŹβž żŵſžƋ űπƊ ŵπŬżƇ ŵπŹƂſŭ-
πŵƂűŹ ƃπƊ Ƃŷż πſžƉπƊŸŵƁŷ ƊƂŹ ŷ ŷŻŵźƂſŹźŮ ƁƋżŴŵƁŷ Ÿű ųůżŵŹ ƁƋβƄƇżű βŵ ƂŹƀ žŴŷųůŵƀ 
ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ źűŹ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ źűŹ Ƃž źžƃƂů űźſžŴŵźƂƌż Ÿű πſžƁƂűƂŵƃƂŵů ƁƇƁƂŬ.

šŢŠţŠΧŌ! śůżŴƃżžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż!
Œż ŷ ŸŵſβžźſűƁůű πŭƁŵŹ źŬƂƇ űπƊ Ƃŷż ŵπŹƂſŵπƂŮ ŸŵſβžźſűƁůű πŵſŹŲŬŻŻžżƂžƀ Ů Ƃŷż 
ƃπŵſŲŵů, ƄſžżƂůƁƂŵ żű ƃπŬſƅŵŹ źűŻƊƀ ŵŽűŵſŹƁβƊƀ / ŸŭſβűżƁŷ. 
ŜƊųƇ ƃπŵſŸŭſβűżƁŷƀ Ƃž ŷŻŵźƂſžżŹźƊ ŴžβžƁƂžŹƅŵůž βπžſŵů żű űπŵżŵſųžπžŹŷŸŵů. 
šžƂŭ βŷż źűŻƋπƂŵƂŵ Ƃž ŷŻŵźƂſžżŹźƊ ŴžβžƁƂžŹƅŵůž βŵ űżƂŹźŵůβŵżű. ŔƋſƇ űπƊ Ƃž ŷŻŵ-
źƂſžżŹźƊ ŴžβžƁƂžŹƅŵůž ƅſŵŹŬŶŵƂűŹ ŵŻŵƋŸŵſžƀ ƅƌſžƀ ƂžƃŻŬƅŹƁƂžż 10 cm.

� ŠŻžźŻŷſƌƁƂŵ ƊŻŵƀ ƂŹƀ ŵſųűƁůŵƀ ƁƃųźƊŻŻŷƁŷƀ πſŹż űπƊ Ƃŷż ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ.

šŢŠţŠΧŌ! śůżŴƃżžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż!
ŒźűŸűſƁůŵƀ űπƊ Ƃž ƁƋƁƂŷβű ƁƇŻŷżƌƁŵƇż βπžſŵů żű πſžźűŻŭƁžƃż źűƂŬ Ƃŷ ŻŵŹƂžƃſųůű 
Ƃŷż źűƂűƁƂſžƄŮ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ. šſŹż űπƊ Ƃŷż ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ ŽŵπŻƋżŵƂŵ Ƃž 
ƁƋƁƂŷβű ƁƇŻŷżƌƁŵƇż.

� šſŭπŵŹ żű πſžŲŻŵƄŸžƋż ŲűŻŲůŴŵƀ űπžβƊżƇƁŷƀ βπſžƁƂŬ źűŹ πůƁƇ űπƊ Ƃŷż űżƂŻůű.
� ţƂŵſŵƌƁƂŵ ƂŹƀ ƁƇŻŷżƌƁŵŹƀ βŵ Ƃű źűƂŬŻŻŷŻű βŭƁű πŬżƇ ƁƂž ŴŬπŵŴž, ƁƂŷż žſžƄŮ Ů ƁƂű 
ƂžŹƅƌβűƂű, ŭƂƁŹ ƌƁƂŵ ŷ űżƂŻůű żű βŷż źſűƂŬŵŹ Ƃž ŲŬſžƀ Ƃžƃƀ.

� śűƂŬ Ƃŷż ƂžπžŸŭƂŷƁŷ ƁƂŷż πſžƁűųƇųŮ űżžŹźƂƌż ŵųźűƂűƁƂŬ ƁŵƇż πſŭπŵŹ ŷ πſžƁűųƇųŮ 
űƁƄűŻŵůűƀ żű ŴŹűźŻűŴƌżŵŹ πſŹż űπƊ Ƃžż źƃźŻžƄžſŷƂŮ (DIN EN 12828).

� ţƃżűſβžŻžųŵůƂŵ Ƃŷż űżƂŻůű Ɓŵ ŭżű źűŻŬ πſžƁŲŬƁŹβž Ɓŷβŵůž, ƌƁƂŵ żű ŵůżűŹ ŵƋźžŻžƀ ž 
βŵƂŭπŵŹƂű ŭŻŵųƅžƀ Ů ŷ űżƂŹźűƂŬƁƂűƁŷ.

� śűƂŬ Ƃŷż ƂžπžŸŭƂŷƁŷ / ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ πſŭπŵŹ żű ŻŷƄŸžƋż ƃπƊƆŷ Ƃű ŵŽŮƀ:
� ŖźƂŵŻŵůƂŵ Ƃŷ ƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷ ƅƇſůƀ βŷƅűżŹźŭƀ ƂŬƁŵŹƀ βŵ Ƃžż ŬŽžżű Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ Ɓŵ žſŹ-
ŶƊżƂŹű ŸŭƁŷ (ŲŻ. ŸŭƁŵŹƀ ƂžπžŸŭƂŷƁŷƀ ƁƋβƄƇżű βŵ Ƃž Ɓƅ. 2a/2b).

� œŵŲűŹƇŸŵůƂŵ ƊƂŹ ŷ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ ųůżŵƂűŹ ƁƂŷż ŵπŹƂſŵπƂŮ ŸŭƁŷ ƂžπžŸŭƂŷƁŷƀ 
źűŹ βŵ Ƃŷ ƁƇƁƂŮ źűƂŵƋŸƃżƁŷ ſžŮƀ (πſŲŻ. Ɓƅ. 2a/2b). Ťž ƁƋβŲžŻž źűƂŵƋŸƃżƁŷƀ ſžŮƀ 
ƁƂž πŵſůŲŻŷβű Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ (Ɓƅ. 1a, ŸŭƁŷ 2.1) ŴŵůƅżŵŹ Ƃŷż źűƂŵƋŸƃżƁŷ ſžŮƀ. Œż űπűŹ-
ƂŵůƂűŹ, πŵſŹƁƂſŭƆƂŵ Ƃž źŹżŷƂŮſű βűŶů βŵ Ƃŷ βžżŬŴű ſƋŸβŹƁŷƀ, ŲŻŭπŵ źŵƄ. 9.1.

šŢŠţŠΧŌ! śůżŴƃżžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż!
Œż Ƃž ŴžβžƁƂžŹƅŵůž Ŵŵż ƂžπžŸŵƂŷŸŵů Ɓŵ źűƂŬŻŻŷŻž Ɓŷβŵůž ƃπŬſƅŵŹ źůżŴƃżžƀ żű ƁƂŬ-
ŽŵŹ żŵſƊ ŵπŬżƇ Ƃžƃ. Ř ƂžπžŸŭƂŷƁŷ Ƃžƃ ŴžβžƁƂžŹƅŵůžƃ βŵ Ƃŷż ƃπžŴžƅŮ źűŻƇŴůžƃ πſžƀ 
Ƃű πŬżƇ Ŵŵż ŵπŹƂſŭπŵƂűŹ!
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7.1.1 ŖųźűƂŬƁƂűƁŷ űżƂŻůűƀ ŲŹŴƇƂŮƀ ƁƋżŴŵƁŷƀ ƁƇŻŮżƇż
� šſŹż űπƊ Ƃŷ ƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ πſŭπŵŹ żű ŵųźűƂűƁƂűŸžƋż Ƃű źűƂŬŻŻŷŻű ſűźƊſ 
ƁƇŻŮżƇż.

� śűƂŬ Ƃŷż ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ πſŭπŵŹ żű ƅſŷƁŹβžπžŹŷŸžƋż Ƃű Ɓƃżŷββŭżű ŻŵπƂŬ 
πűſŵβŲƋƁβűƂű űżŬβŵƁű ƁƂű ƁƂƊβŹű űżűſſƊƄŷƁŷƀ/źűƂŬŸŻŹƆŷƀ źűŹ Ƃű ſűźƊſ ƂƇż ƁƇŻŮżƇż.

� œŹŴƌƁƂŵ ſűźƊſ πŬżƇ ƁƂű ƁπŵŹſƌβűƂű ƂƇż ƁƂžβůƇż űżűſſƊƄŷƁŷƀ/źűƂŬŸŻŹƆŷƀ źűŹ 
ƁƄůŽƂŵ Ƃű βŵ ŭżű űżžŹźƂƊ źŻŵŹŴů Ů ŭżűż źŬŲžƃſű ƁƇŻŮżƇż.

šŢŠţŠΧŌ! śůżŴƃżžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż!
śűƂŬ Ƃŷ ƁƋƁƄŹŽŷ ƂƇż ſűźƊſ βŷż źſűƂŬƂŵ źƊżƂſű ƁƂŷż űżƂŻůű űπƊ Ƃžż źŹżŷƂŮſű/Ƃŷ 
βžżŬŴű ſƋŸβŹƁŷƀ, űŻŻŬ ƅſŷƁŹβžπžŹŮƁƂŵ ƂŹƀ ŵπŹƄŬżŵŹŵƀ źŻŵŹŴƌβűƂžƀ ƁƂž ƁƂƊβŹž 
űżűſſƊƄŷƁŷƀ/źűƂŬŸŻŹƆŷƀ (Ɓƅ. 3a).

� ŖŻŭųŽƂŵ Ƃŷ ƁƂŵųűżƊƂŷƂű ƂƇż ſűźƊſ ƁƇŻŮżƇż.

7.1.2 ŖųźűƂŬƁƂűƁŷ űżƂŻůűƀ ƄŻűżƂŶƇƂŮƀ ƁƋżŴŵƁŷƀ
ţƃżűſβžŻƊųŷƁŷ űżƂŻŹƌż βŵ ƁƃżŴƃűŶƊβŵżŷ ƄŻŬżƂŶű PN6/10 (űżƂŻůŵƀ βŵ ƄŻűżƂŶƇƂŮ ƁƋż-
ŴŵƁŷ DN 32 ŭƇƀ źűŹ DN 65) źűŹ űżƂŻůŵƀ βŵ ƄŻűżƂŶƇƂŮ ƁƋżŴŵƁŷ DN 80/DN 100.

šŢŠŖŚŕŠšŠōŘţŘ! śůżŴƃżžƀ ƂſűƃβűƂŹƁβƌż źűŹ ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż!
ţŵ πŵſůπƂƇƁŷ ŵƁƄűŻβŭżŷƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ ŵżŴŭƅŵƂűŹ żű ƃπžƁƂŵů ŶŷβŹŬ źűŹ żű πűſžƃ-
ƁŹŬƁŵŹ ŴŹűſſžŮ ŷ ƄŻűżƂŶƇƂŮ ƁƋżŴŵƁŷ. ťπŬſƅŵŹ źůżŴƃżžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ƂſűƃβűƂŹƁβžƋ / 
ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż űπƊ Ƃž źűƃƂƊ ƃųſƊ ŬżƂŻŷƁŷƀ πžƃ ŵźſŭŵŹ.

� ŝŷż ƁƃżŴŭŵƂŵ πžƂŭ βŵƂűŽƋ Ƃžƃƀ ŴƋž ƁƃżŴƃűŶƊβŵżŵƀ ƄŻŬżƂŶŵƀ!
� ŠŹ űżƂŻůŵƀ βŵ ƁƃżŴƃűŶƊβŵżŷ ƄŻŬżƂŶű Ŵŵż ŵůżűŹ ŵųźŵźſŹβŭżŵƀ ųŹű πŹŭƁŵŹƀ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ 

PN16.
� Ř ƅſŮƁŷ ƁƂžŹƅŵůƇż űƁƄŬŻŹƁŷƀ (π.ƅ. ųźſƊŲŵſ) βπžſŵů żű ŭƅŵŹ Ɓűż űπžƂŭŻŵƁβű ŴŹűſ-
ſžŭƀ ƁƂŷ ƄŻűżƂŶƇƂŮ ƁƋżŴŵƁŷ. ŔŹ' űƃƂƊ Ƃž ŻƊųž Ŵŵż ŵπŹƂſŭπžżƂűŹ. ŒżŬβŵƁű ƁƂŷż 
źŵƄűŻŮ ƂƇż ŲŹŴƌż/πűŽŹβűŴŹƌż źűŹ Ƃŷ ƁƃżŴƃűŶƊβŵżŷ ƄŻŬżƂŶű πſŭπŵŹ żű ƂžπžŸŵƂžƋ-
żƂűŹ žŹ πűſűŴŹŴƊβŵżŵƀ ſžŴŭŻŵƀ (Ɓƅ. 3b, ŸŭƁŷ 1).

� ŠŹ ŵπŹƂſŵπƊβŵżŵƀ ſžπŭƀ ƁƋƁƄŹŽŷƀ ƁƋβƄƇżű βŵ Ƃžż űźƊŻžƃŸž πůżűźű Ŵŵż ŵπŹƂſŭπŵƂűŹ 
żű ŽŵπŵſűƁƂžƋż žƋƂŵ źűƂŬ Ƃŷ ƅſŮƁŷ ŲŹŴƌż ƃƆŷŻƊƂŵſŷƀ űżƂžƅŮƀ (≥ 4.6), ŴŹƊƂŹ βπžſŵů 
żű πűſžƃƁŹűƁƂžƋż űπžƂſůββűƂű ƁƂŷż πŵſŹžƅŮ ƂƇż űźβƌż ƂƇż ŴŹűβŮźƇż Ƃſƃπƌż. ŝŵ 
Ƃžż ƂſƊπž űƃƂƊ žŹ ŲůŴŵƀ ƅŬżžƃż Ƃŷż πſžŭżƂűƁŮ Ƃžƃƀ źűŹ ŷ ƄŻűżƂŶƇƂŮ ƁƋżŴŵƁŷ βπžſŵů 
żű πűſžƃƁŹŬƁŵŹ ŴŹűſſžŭƀ.

� ΧſŷƁŹβžπžŹŵůƂŵ ŲůŴŵƀ ŵπűſźžƋƀ βŮźžƃƀ. Ťž ƁπŵůſƇβű Ƃŷƀ ŲůŴűƀ πſŭπŵŹ żű πſžŵŽŭƅŵŹ 
űπƊ Ƃž πűŽŹβŬŴŹ ƂžƃŻŬƅŹƁƂžż źűƂŬ ŭżű ŲŮβű (Ɓƅ. 3b, ŸŭƁŷ 2).     ţƅ. 

DN 32, 40, 50, 65 ŠżžβűƁƂŹźŮ πůŵƁŷ PN6 ŠżžβűƁƂŹźŮ πůŵƁŷ PN10/16

ŕŹŬβŵƂſžƀ ŲŹŴƌż M12 M16
śűƂŷųžſůű űżƂžƅŮƀ 4.6 Ů ƃƆŷŻƊƂŵſŷ 4.6 Ů ƃƆŷŻƊƂŵſŷ
ŖπŹƂſŵπƊβŵżŷ ſžπŮ ƁƋƁƄŹŽŷƀ 40 Nm 95 Nm
ŖŻŬƅŹƁƂž βŮźžƀ ŲůŴűƀ ųŹű
� DN 32/DN 40 55, mm 60 mm
� DN 50/DN 65 60 mm 65 mm

DN 80, 100 ŠżžβűƁƂŹźŮ πůŵƁŷ PN6 ŠżžβűƁƂŹźŮ πůŵƁŷ PN10/16

ŕŹŬβŵƂſžƀ ŲŹŴƌż M16 M16
śűƂŷųžſůű űżƂžƅŮƀ 4.6 Ů ƃƆŷŻƊƂŵſŷ 4.6 Ů ƃƆŷŻƊƂŵſŷ
ŖπŹƂſŵπƊβŵżŷ ſžπŮ ƁƋƁƄŹŽŷƀ 95 Nm 95 Nm
ŖŻŬƅŹƁƂž βŮźžƀ ŲůŴűƀ ųŹű
� DN 80 65 mm 65 mm
� DN 100 70 mm 70 mm
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� ŤžπžŸŵƂŮƁƂŵ űżŬβŵƁű ƁƂŹƀ ƄŻŬżƂŶŵƀ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ źűŹ ƂŹƀ źƊżƂſű ƄŻŬżƂŶŵƀ Ƃű źűƂŬŻŻŷŻű 
ŻŵπƂŬ πűſŵβŲƋƁβűƂű.

� ţƄůŽƂŵ ƂŹƀ ŲůŴŵƀ ƄŻŬżƂŶűƀ Ɓŵ ŴƋž ŲŮβűƂű źűŹ ƁƂűƃſƇƂŬ ƁƂŷż πſžŲŻŵπƊβŵżŷ ſžπŮ 
ƁƋƁƄŹŽŷƀ (ŲŻŭπŵ πůżűźű 7.1.2).
� œŮβű 1: 0,5 x ŵπŹƂſŵπƊβŵżŷ ſžπŮ ƁƋƁƄŹŽŷƀ
� œŮβű 2: 1,0 x ŵπŹƂſŵπƊβŵżŷ ſžπŮ ƁƋƁƄŹŽŷƀ

� ŖŻŭųŽƂŵ Ƃŷ ƁƂŵųűżƊƂŷƂű ƂƇż ƄŻűżƂŶƇƂƌż ƁƃżŴŭƁŵƇż.

7.1.3 ŝƊżƇƁŷ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ Ɓŵ ŵųźűƂűƁƂŬƁŵŹƀ ŸŭſβűżƁŷƀ, ƆƋŽŷƀ źűŹ źŻŹβűƂŹƁβžƋ

šŢŠŖŚŕŠšŠōŘţŘ! śůżŴƃżžƀ ŵųźűƋβűƂžƀ!
ΌŻŷ ŷ űżƂŻůű βπžſŵů żű ųůżŵŹ πžŻƋ ŶŵƁƂŮ. śűƂŬ Ƃŷż ŵź ƂƇż ƃƁƂŭſƇż ƂžπžŸŭƂŷƁŷ Ƃŷƀ 
βƊżƇƁŷƀ ƁƂŷ ŴŹŬſźŵŹű Ƃŷƀ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ, ƃπŬſƅŵŹ źůżŴƃżžƀ ŵųźűƋβűƂžƀ.

� Ťű źŵŻƋƄŷ ŸŵſβžβƊżƇƁŷƀ (πſžűŹſŵƂŹźƊƀ ŵŽžπŻŹƁβƊƀ) ŵπŹƂſŭπžżƂűŹ βƊżž Ɓŵ ŵƄűſβžųŭƀ 
ŸŭſβűżƁŷƀ βŵ ŸŵſβžźſűƁůŵƀ ƃųſžƋ ŬżƂŻŷƁŷƀ űπƊ +20°C źűŹ πŬżƇ, ŴŹƊƂŹ Ŵŵż βπžſžƋż żű 
πŵſŹźŻŵůƁžƃż Ƃž πŵſůŲŻŷβű Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ ƁƂŵųűżŬ ŭżűżƂŹ ŴŹŬƅƃƁŷƀ. ŤžπžŸŵƂŮƁƂŵ Ƃž źŭŻƃ-
Ƅžƀ ŸŵſβžβƊżƇƁŷƀ πſŹż űπƊ Ƃŷż ŭżűſŽŷ ƅſŮƁŷƀ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ.

� śűƂŬ Ƃŷ ƅſŮƁŷ Ɓŵ ŵųźűƂűƁƂŬƁŵŹƀ ƆƋŽŷƀ źűŹ źŻŹβűƂŹƁβžƋ ƅſŷƁŹβžπžŹŮƁƂŵ βžżƇƂŹźŬ ƃŻŹźŬ 
Ƃžƃ ŵβπžſůžƃ βŵ ƁƂŵųűżƊƂŷƂű ŴŹŵůƁŴƃƁŷƀ.

šŢŠţŠΧŌ! śůżŴƃżžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż!
ŖŬż ŷ βƊżƇƁŷ βŵ ƁƂŵųűżƊƂŷƂű ŴŹŬƅƃƁŷƀ ƂžπžŸŵƂŷŸŵů űπƊ Ƃž ƅſŮƁƂŷ, πſŭπŵŹ ŷ 
βƊżƇƁŷ Ƃžƃ πŵſŹŲŻŮβűƂžƀ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ żű ƄƂŬżŵŹ βƊżž ŭƇƀ Ƃžż űſβƊ ŴŹűƅƇſŹƁβžƋ 
πſžƀ Ƃžż źŹżŷƂŮſű. ŠŹ ŵųźžπŭƀ ŵźſžŮƀ ƁƃβπƃźżƌβűƂžƀ πſŭπŵŹ żű πűſűβŭżžƃż ŵŻŵƋ-
Ÿŵſŵƀ ƌƁƂŵ żű βπžſŵů żű ŵźſŭŵŹ űżŵβπƊŴŹƁƂű Ƃž ƁƃβπƋźżƇβű πžƃ ƁƅŷβűƂůŶŵƂűŹ βŭƁű 
ƁƂžż źŹżŷƂŮſű (Ɓƅ. 7). ŕŹűƄžſŵƂŹźŬ Ƃž űƃŽűżƊβŵżž ƁƃβπƋźżƇβű βŭƁű ƁƂžż źŹżŷƂŮſű 
βπžſŵů żű ŵπŹƄŭſŵŹ ŷŻŵźƂſŹźŮ ŲŻŬŲŷ.

7.2 ŘŻŵźƂſŹźŮ ƁƋżŴŵƁŷ

śŚŞŕťŞŠţ! řűżŬƁŹβžƀ źůżŴƃżžƀ!
ţŵ πŵſůπƂƇƁŷ ŵƁƄűŻβŭżŷƀ ŷŻŵźƂſŹźŮƀ ƁƋżŴŵƁŷƀ ƃƄůƁƂűƂűŹ ŸűżŬƁŹβžƀ źůżŴƃżžƀ űπƊ 
ŷŻŵźƂſžπŻŷŽůű.

� Ř ŷŻŵźƂſŹźŮ ƁƋżŴŵƁŷ źűŹ ƊŻŵƀ žŹ ŵſųűƁůŵƀ πžƃ ƁƅŵƂůŶžżƂűŹ βŵ űƃƂŮż πſŭπŵŹ żű űżűƂů-
ŸŵƂűŹ βƊżž Ɓŵ ŷŻŵźƂſžŻƊųžƃƀ πžƃ ŭƅžƃż ŵųźſŹŸŵů űπƊ Ƃŷż ƂžπŹźŮ ŵπŹƅŵůſŷƁŷ ŷŻŵ-
źƂſŹƁβžƋ źűŹ πſŭπŵŹ żű ųůżŵƂűŹ ƁƋβƄƇżű βŵ Ƃžƃƀ źűƂŬ ƂƊπžƃƀ ŹƁƅƋžżƂŵƀ źűżžżŹ
ƁβžƋƀ.

� šſŹż űπƊ Ƃŷż ŵſųűƁůű ƁƂŷż űżƂŻůű, ŴŹűźƊƆƂŵ Ƃŷż ƂŬƁŷ ƂſžƄžŴžƁůűƀ Ɓŵ ƊŻžƃƀ Ƃžƃƀ 
πƊŻžƃƀ. ŠŹ ŵſųűƁůŵƀ ƁƂŷż űżƂŻůű/βžżŬŴű ſƋŸβŹƁŷƀ ŵπŹƂſŭπŵƂűŹ żű ŽŵźŹżžƋż βƊżž 
űƄžƋ πŵſŬƁžƃż 5 ŻŵπƂŬ, ŴŹƊƂŹ ƃƄůƁƂűƂűŹ űźƊβŷ źůżŴƃżžƀ ƂſűƃβűƂŹƁβžƋ űπƊ Ƃŷż 
ŵπűƄŮ βŵ Ƃŷż ŷŻŵźƂſŹźŮ ƂŬƁŷ πžƃ πűſűβŭżŵŹ.

� ŖŻŭųŽƂŵ ŵŬż ŭƅŵŹ ŴŹűźžπŵů ŷ ƂŬƁŷ Ɓŵ ƊŻŵƀ ƂŹƀ ŵπűƄŭƀ ƁƋżŴŵƁŷƀ (űźƊβŷ źűŹ ƁƂŹƀ ƅƇſůƀ 
ŴƃżűβŹźƊ ŵπűƄŭƀ) ƁƂž ŲƋƁβű. ŔŹű Ƃž ƁźžπƊ űƃƂƊ πſŭπŵŹ żű űżžůŽŵƂŵ Ƃž ŲƋƁβű.

� ŝŷż ŸŭƂŵƂŵ Ƃŷż űżƂŻůű Ɓŵ ŻŵŹƂžƃſųůű ŵŬż ŷ βžżŬŴű ſƋŸβŹƁŷƀ / Ƃž ŲƋƁβű ŭƅŵŹ ƃπžƁƂŵů 
ŶŷβŹŭƀ.

� ŒπƊ Ƃŷż űżŵπůƂſŵπƂŷ űƄűůſŵƁŷ ƂƇż ƁƂžŹƅŵůƇż ſƋŸβŹƁŷƀ źűŹ ƅŵŹſŹƁβžƋ ƁƂŷ βžżŬŴű 
ſƋŸβŹƁŷƀ ƃπŬſƅŵŹ źůżŴƃżžƀ ŷŻŵźƂſžπŻŷŽůűƀ ŵŬż űųųŹƅƂžƋż Ƃű ŵƁƇƂŵſŹźŬ ŷŻŵźƂſŹźŬ 
ŵŽűſƂŮβűƂű.

� Ř űżƂŻůű Ŵŵż ŵπŹƂſŭπŵƂűŹ żű ƁƃżŴŭŵƂűŹ Ɓŵ ƁƃƁźŵƃŮ Ů Ɓŵ ƁƋƁƂŷβű űŴŹŬŻŵŹπƂŷƀ πűſž-
ƅŮƀ ŵżŭſųŵŹűƀ (UPS Ů ŷŻŵźƂſŹźƊ ŴůźƂƃž IT).
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šŢŠţŠΧŌ! śůżŴƃżžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż!
ŖƁƄűŻβŭżŷ ŷŻŵźƂſŹźŮ ƁƋżŴŵƁŷ ŵżŴŭƅŵƂűŹ żű πſžŽŵżŮƁŵŹ ƃŻŹźŭƀ ŶŷβŹŭƀ.

� ŜƊųƇ ŻűżŸűƁβŭżŷƀ ƂŬƁŷƀ βπžſŵů żű ƃπžƁƂŵů ŶŷβŹŬ ž źŹżŷƂŮſűƀ!
� Ř ŵżŵſųžπžůŷƁŷ βŭƁƇ ſŵŻŭ Triac/ŷβŹűųƇųžƋ πſŭπŵŹ żű ŵŻŭųƅŵƂűŹ βŵβžżƇβŭżű, 
źűŸƌƀ ŵżŴŭƅŵƂűŹ żű ƃπžƁƂŵů ŶŷβŹŬ Ƃž ŷŻŵźƂſžżŹźƊ ƁƋƁƂŷβű Ů βπžſŵů żű ŵπŷſŵűƁƂŵů 
űſżŷƂŹźŬ ŷ Řŝţ (ŷŻŵźƂſžβűųżŷƂŹźŮ ƁƃβŲűƂƊƂŷƂű)!

� ŔŹű ŵżŵſųžπžŹŮƁŵŹƀ/űπŵżŵſųžπžŹŮƁŵŹƀ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ βŭƁƇ ŵŽƇƂŵſŹźƌż ƁƃƁƂŷβŬƂƇż 
ŵŻŭųƅžƃ ž ƅſžżŹƁβƊƀ Ƃŷƀ ƂŬƁŷƀ ŷŻŵźƂſŹźžƋ ŴŹźƂƋžƃ πſŭπŵŹ żű űπŵżŵſųžπžŹŷŸŵů 
(π.ƅ. βŭƁƇ ŵŻŭųƅžƃ πűźŭƂžƃ πűŻβƌż), ųŹű Ƃŷż űπžƄƃųŮ πſƊźŻŷƁŷƀ ŶŷβŹƌż ƁƂž ŷŻŵ-
źƂſžżŹźƊ ƁƋƁƂŷβű.

� Ťž ŵůŴžƀ ſŵƋβűƂžƀ źűŹ ŷ ƂŬƁŷ Ƃžƃ ŷŻŵźƂſŹźžƋ ŴŹźƂƋžƃ πſŭπŵŹ żű űżƂŹƁƂžŹƅžƋż ƁƂű ƁƂžŹ-
ƅŵůű Ƃŷƀ πŹżűźůŴűƀ ƂƋπžƃ.

� Ř ŷŻŵźƂſŹźŮ ƁƋżŴŵƁŷ πſŭπŵŹ żű ųůżŵƂűŹ βŭƁƇ ŵżƊƀ ƁƂűŸŵſžƋ źűŻƇŴůžƃ ŷŻŵźƂſŹźŮƀ Ƃſž-
ƄžŴžƁůűƀ (3 x 1,5 mm2 ŵŻŬƅŹƁƂŷ ŴŹűƂžβŮ), Ƃž žπžůž ŴŹűŸŭƂŵŹ ŴŹŬƂűŽŷ ŲƃƁβűƂŹźŮƀ ƁƋż-
ŴŵƁŷƀ Ů ŭżűż ŴŹűźƊπƂŷ ƊŻƇż ƂƇż πƊŻƇż βŵ 3 mm ŵŻŬƅŹƁƂž ŬżžŹųβű ŵπűƄŮƀ.

� Œż ųůżŵƂűŹ űπŵżŵſųžπžůŷƁŷ βŭƁƇ ŵżƊƀ ſŵŻŭ ŷŻŵźƂſŹźžƋ ŴŹźƂƋžƃ űπƊ Ƃžż ŵųźűƂűƁƂŬƂŷ 
ƂƊƂŵ πſŭπŵŹ żű πŻŷſžƋżƂűŹ ƂžƃŻŬƅŹƁƂžż žŹ ŵŽŮƀ πſžƉπžŸŭƁŵŹƀ: ŠżžβűƁƂŹźƊ ſŵƋβű 
≥ 10 A, žżžβűƁƂŹźŮ ƂŬƁŷ 250 VAC

� ŒƁƄŬŻŵŹű: 10/16 A, βŵ ƅſžżƃƁƂŭſŷƁŷ Ů űƃƂƊβűƂž βŷƅűżŹƁβƊ űƁƄŬŻŵŹűƀ βŵ ƅűſűźƂŷſŹ-
ƁƂŹźŬ ƂƋπžƃ C
� ŕŹπŻŭƀ űżƂŻůŵƀ: ŖŽžπŻůƁƂŵ źűŹ Ƃžƃƀ ŴƋž źŹżŷƂŮſŵƀ Ƃŷƀ ŴŹπŻŮƀ űżƂŻůűƀ βŵ ŭżű ŽŵƅƇſŹ-
ƁƂƊ źűŻƌŴŹž ŷŻŵźƂſŹźŮƀ ƂſžƄžŴžƁůűƀ βŵ ŴƃżűƂƊƂŷƂű űπžβƊżƇƁŷƀ źűŹ ŽŵƅƇſŹƁƂŮ 
űƁƄŬŻŵŹű ƁƂŷż πŻŵƃſŬ Ƃžƃ ŷŻŵźƂſŹźžƋ ŴŹźƂƋžƃ.

� ŕŵż űπűŹƂŵůƂűŹ ŴŹűźƊπƂŷƀ πſžƁƂűƁůűƀ źŹżŷƂŮſű űπƊ Ƃžż ŵųźűƂűƁƂŬƂŷ. Œż űƃƂƊƀ ƃπŬſƅŵŹ 
ŮŴŷ ƁƂŷż ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ, πſŭπŵŹ żű πűſűźűβƄŸŵů Ů żű ſƃŸβŹƁƂŵů ƁƂŷ βŭųŹƁƂŷ ŵƄŹźƂŮ ƂŹβŮ 
ſŵƋβűƂžƀ.

� ŢŵƋβű ŴŹűſſžŮƀ űżŬ űżƂŻůű Ieff ≤ 3,5 mA (ƁƋβƄƇżű βŵ EN 60335)
� ţƃżŹƁƂŬƂűŹ ŷ űƁƄŬŻŹƁŷ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ βŵ ŭżűż ŴŹűźƊπƂŷ (ſŵŻŭ) ŴŹűſſžŮƀ.
ţŮβűżƁŷ: FI –  Ů 
śűƂŬ Ƃŷż ŵπŹŻžųŮ ŴŹűƁƂŬƁŵƇż Ƃžƃ űƁƄűŻŵŹžŴŹűźƊπƂŷ ŴŹűſſžŮƀ ŻŬŲŵƂŵ ƃπƊƆŷ Ƃžż 
űſŹŸβƊ ƂƇż ƁƃżŴŵŴŵβŭżƇż űżƂŻŹƌż źűŹ Ƃű žżžβűƁƂŹźŬ ſŵƋβűƂű ƂƇż źŹżŷƂŮſƇż Ƃžƃƀ.

� ŔŹű Ƃŷ ƅſŮƁŷ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ Ɓŵ ŵųźűƂűƁƂŬƁŵŹƀ βŵ ŸŵſβžźſűƁůŵƀ żŵſžƋ πŬżƇ űπƊ 90°C, πſŭ-
πŵŹ żű ƅſŷƁŹβžπžŹŷŸŵů ŭżű źűŻƌŴŹž ƁƋżŴŵƁŷƀ űżŸŵźƂŹźƊ ƁƂŷ ŸŵſβƊƂŷƂű.

� ΌŻű Ƃű źűŻƌŴŹű ƁƋżŴŵƁŷƀ πſŭπŵŹ żű ƂžπžŸŵƂžƋżƂűŹ ŭƂƁŹ ƌƁƂŵ Ɓŵ źűβůű πŵſůπƂƇƁŷ żű 
βŷż ŭſƅžżƂűŹ Ɓŵ ŵπűƄŮ βŵ Ƃŷ ƁƇŻŮżƇƁŷ Ů źűŹ Ƃž πŵſůŲŻŷβű Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ źűŹ Ƃžƃ źŹżŷƂŮſű.

� ŔŹű żű ŴŹűƁƄűŻŹƁƂŵů ŷ πſžƁƂűƁůű ŭżűżƂŹ ƁƂűųƊżƇż żŵſžƋ źűŹ żű ƃπŬſŽŵŹ űπűŻŻűųŮ űπƊ 
źűƂűπžżŮƁŵŹƀ πſŭπŵŹ żű ƅſŷƁŹβžπžŹŵůƂŵ źűŻƌŴŹű źűƂŬŻŻŷŻŷƀ ŵŽƇƂŵſŹźŮƀ ŴŹűβŭƂſžƃ 
(ŲŻŭπŵ πůżűźű 7.2) źűŹ żű ŲŹŴƌżŵƂŵ ƁƄŹƅƂŬ Ƃž ƁƂƃπŹžŸŻůπƂŷ źűŻƇŴůƇż. ŖźƂƊƀ űƃƂžƋ, Ƃű 
źűŻƌŴŹű źžżƂŬ ƁƂž ſűźƊſ πſŭπŵŹ żű ŻƃųůŶžƃż ƁƅŷβűƂůŶžżƂűƀ ŭżű ŲſƊƅž ŵźſžŮƀ ųŹű Ƃŷż 
űπžſſžŮ Ƃžƃ żŵſžƋ πžƃ ƁƂŬŶŵŹ.

� ŔŵŹƌƁƂŵ Ƃŷż űżƂŻůű/ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ ƁƋβƄƇżű βŵ Ƃžƃƀ źűżžżŹƁβžƋƀ.
� L, N,  : ŤŬƁŷ ŷŻŵźƂſŹźŮƀ ƁƋżŴŵƁŷƀ: 1~230 VAC, 50/60 Hz, DIN IEC 60038, ŵżűŻŻűźƂŹźŬ 
ŵůżűŹ ŵƄŹźƂŮ ŷ ƁƋżŴŵƁŷ ŴŹźƂƋžƃ βŵƂűŽƋ 2 ŵŽƇƂŵſŹźƌż űųƇųƌż ŵżƊƀ ƂſŹƄűƁŹźžƋ ŴŹźƂƋžƃ, 
πžƃ ŭƅŵŹ ųŵŹƇŸŵů ƁƂž Ɓŷβŵůž űƁƂŭſű, βŵ ƂŬƁŷ ƂſŹųƌżžƃ 3~230 VAC, 50/60 Hz.

� SSM: Έżű ŵżƁƇβűƂƇβŭżž βŮżƃβű ųŵżŹźŮƀ ŲŻŬŲŷƀ ŴŹűƂůŸŵƂűŹ ƁƂžƃƀ űźſžŴŭźƂŵƀ Ƃžƃ SSM 
Ƈƀ ƅƇſůƀ ŴƃżűβŹźƊ ŵπűƄŮ ŴŹűźžπŮƀ. śűƂűπƊżŷƁŷ ŵπűƄŮƀ:
� ŖŻŬƅŹƁƂŷ ŵπŹƂſŵπƂŮ: 12 V DC, 10 mA
� ŝŭųŹƁƂŷ ŵπŹƂſŵπƂŮ: 250 V AC, 1 A
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śŚŞŕťŞŠţ! řűżŬƁŹβžƀ źůżŴƃżžƀ!
ţŵ πŵſůπƂƇƁŷ ŵƁƄűŻβŭżŷƀ ƁƋżŴŵƁŷƀ Ƃŷƀ ŵπűƄŮƀ ƁƃŻŻžųŹźžƋ βŷżƋβűƂžƀ ŲŻŬŲŷƀ SSM 
ƃƄůƁƂűƂűŹ źůżŴƃżžƀ ŸűżŬƂžƃ ŻƊųƇ ŷŻŵźƂſžπŻŷŽůűƀ. 
śűƂŬ Ƃŷ ƁƋżŴŵƁŷ Ƃŷƀ ŵπűƄŮƀ SSM ƁƂž ŴƃżűβŹźƊ ŷŻŵźƂſŹźžƋ ŴŹźƂƋžƃ ŷ ƁƃżŴŵƊβŵżŷ 
ƄŬƁŷ źűŹ ŷ ƄŬƁŷ L1 ƁƂž ŷŻŵźƂſŹźƊ źűŻƌŴŹž Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ πſŭπŵŹ żű ŵůżűŹ ůŴŹŵƀ.

� ţƃƅżƊƂŷƂű ŵźźŹżŮƁŵƇż:
� ŖżŵſųžπžŹŮƁŵŹƀ/űπŵżŵſųžπžŹŮƁŵŹƀ βŭƁƇ ƂŬƁŷƀ ŷŻŵźƂſŹźžƋ ŴŹźƂƋžƃ  100/24 h
�  20/h Ɓŵ βŹű ƁƃƅżƊƂŷƂű ŵżŵſųžπžůŷƁŷƀ 1min. űżŬβŵƁű ƁƂŹƀ ŵżŵſųžπžŹŮƁŵŹƀ/űπŵżŵſųžπžŹŮ-
ƁŵŹƀ βŭƁƇ Ƃŷƀ ƂŬƁŷƀ ŷŻŵźƂſŹźžƋ ŴŹźƂƋžƃ.

7.2.1 œƃƁβűƂŹźŮ ƁƋżŴŵƁŷ

šŢŠţŠΧŌ! śůżŴƃżžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż!
Ř ŻűżŸűƁβŭżŷ ƁƂŵſŭƇƁŷ Ƃžƃ ŲƋƁβűƂžƀ βπžſŵů żű πſžźűŻŭƁŵŹ πſžŲŻŮβűƂű ŵπűƄŮƀ 
źűŹ ŷŻŵźƂſŹźŭƀ ŲŻŬŲŵƀ.

� Ťž ŲƋƁβű πſŭπŵŹ żű ŲŹŴƇŸŵů ƁƂŷż ƂŵŻŹźŮ Ƃžƃ ŸŭƁŷ βŭƁƇ Ƃŷƀ ŲůŴűƀ ƁƂŵſŭƇƁŷƀ, ƌƁƂŵ ŷ 
ŵπŹƄŬżŵŹű Ƃŷƀ βžżŬŴűƀ źűŹ Ƃžƃ ŲƋƁβűƂžƀ żű źŻŵůżžƃż ŵſβŷƂŹźŬ ŷ βůű ƁƂŷż ŬŻŻŷ.

� ŔŹű żű űπžƂſŭƆŵƂŵ Ƃŷż πſƊźŻŷƁŷ ŶŷβŹƌż ƁƂž ŷŻŵźƂſžżŹźƊ ƁƋƁƂŷβű űπƊ Ƃŷ ŴŹŵůƁŴƃƁŷ 
żŵſžƋ, Ŵŵż πſŭπŵŹ żű űƄűŹſŵůƂŵ Ƃű ƁƂžŹƅŵůű ƁƂŵųűżžπžůŷƁŷƀ űπƊ Ƃžƃƀ βŷ ƅſŷƁŹβž-
πžŹŷβŭżžƃƀ ƁƂƃπŹžŸŻůπƂŵƀ źűŻƇŴůƇż.

ŔŹű Ƃŷż ŷŻŵźƂſŹźŮ ƁƋżŴŵƁŷ πſŭπŵŹ żű űπžƁƃżŴŭƁŵƂŵ Ƃž ŲƋƁβű űπƊ Ƃŷ βžżŬŴű ſƋŸβŹƁŷƀ 
(Ɓƅ. 4a).
� ŜƋƁƂŵ Ƃŷ ŲůŴű ƁƂŵſŭƇƁŷƀ Ƃžƃ ŲƋƁβűƂžƀ βŵ ŭżű źűƂƁűŲůŴŹ Torx Ů ŭżű ůƁŹž źűƂƁűŲůŴŹ 

(Ɓƅ. 4a, ŸŭƁŷ 1). Ťž ŲƋƁβű βŵƂűźŹżŵůƂűŹ űπƊ Ƃŷ ŸŭƁŷ ƁƃųźſŬƂŷƁŮƀ Ƃžƃ. 
œųŬŻƂŵ πſžƁŵźƂŹźŬ Ƃž ŲƋƁβű.

� şŵŲŹŴƌƁƂŵ źűŹ Ƃžƃƀ ŴƋž ƁƂƃπŹžŸŻůπƂŵƀ źűŻƇŴůƇż (Ɓƅ. 4b) źűŹ ŲųŬŻƂŵ πſžƁŵźƂŹźŬ Ƃž 
ŵπŬżƇ βŭſžƀ Ƃžƃ ŲƋƁβűƂžƀ. 

� ŝŵ ŭżű źűƂƁűŲůŴŹ πŹŭƁƂŵ πſžƀ Ƃű ŭŽƇ Ƃű ƁƂžŹƅŵůű ƁƂŵųűżžπžůŷƁŷƀ ƂƇż ƁƂƃπŹžŸŻŹπƂƌż 
źűŻƇŴůƇż (Ɓƅ. 4c, ŸŭƁŷ 1).

ťšΌŕŖŚşŘ: ŖŬż űƄűŹſŭƁűƂŵ ŭżű ƁƂžŹƅŵůž ƁƂŵųűżžπžůŷƁŷƀ źűƂŬ ŻŬŸžƀ πſŭπŵŹ żű Ƃž πŹŭ-
ƁŵƂŵ ŽűżŬ βŭƁű ƁƂž ƁƂƃπŹžŸŻůπƂŷ źűŻƇŴůƇż!

� šſžŵƂžŹβŬƁƂŵ Ƃž źűŻƌŴŹž ųŹű Ƃŷ ƁƋżŴŵƁŷ ŷŻŵźƂſŹźžƋ ŴŹźƂƋžƃ źűŹ Ƃŷ ƁƋżŴŵƁŷ SSM 
ƁƋβƄƇżű βŵ Ƃž Ɓƅ. 4c. 

� śŬżƂŵ Ƃŷż ŷŻŵźƂſŹźŮ ƁƋżŴŵƁŷ źűŹ, űż ƅſŵŹŬŶŵƂűŹ, Ƃŷ ƁƋżŴŵƁŷ SSM ƁƋβƄƇżű βŵ Ƃŷ ƁŮβűżƁŷ 
űźſžŴŵźƂƌż źűŹ ƂžπžŸŵƂŮƁƂŵ Ƃž źűŻƌŴŹž ƁƂž źŬƂƇ βŭſžƀ Ƃžƃ ŲƋƁβűƂžƀ Ɓƅ. 4d.

� ŒżűſƂŮƁƂŵ Ƃž πŬżƇ βŭſžƀ Ƃžƃ ŲƋƁβűƂžƀ, βŵ ƂŹƀ ųŻƌƁƁŵƀ βπſžƁƂŬ, ƁƂű űżžůųβűƂű 
βŵżƂŵƁŭ Ƃžƃ źŬƂƇ βŭſžƃƀ źűŹ źŻŵůƁƂŵ Ƃž (Ɓƅ. 4e). œŹŴƌƁƂŵ Ƃžƃƀ ƁƂƃπŹžŸŻůπƂŵƀ źűŻƇ-
ŴůƇż.

� ŤžπžŸŵƂŮƁƂŵ Ƃž ŲƋƁβű ƁƂŷż ƃπžŴžƅŮ Ƃŷƀ βžżŬŴűƀ ſƋŸβŹƁŷƀ źűŹ ŲŹŴƌƁƂŵ Ƃž βŵ ŭżű 
źűƂƁűŲůŴŹ Torx Ů βŵ ŭżű ůƁŹž źűƂƁűŲůŴŹ (Ɓƅ. 4f, ŸŭƁŷ 2). ŝŭƁƇ Ƃŷƀ ŴŹűŴŹźűƁůűƀ ŲŹŴƌβű-
Ƃžƀ Ƃž ŲƋƁβű ƁƃżŴŭŵƂűŹ ƁƂŷż ƂŵŻŹźŮ Ƃžƃ ŸŭƁŷ.

ťšΌŕŖŚşŘ: Ř ŵπŹƄŬżŵŹű Ƃŷƀ βžżŬŴűƀ źűŹ Ƃžƃ ŲƋƁβűƂžƀ Ÿű πſŭπŵŹ żű źŻŵůżžƃż ŵſβŷƂŹźŬ 
βŵƂűŽƋ Ƃžƃƀ.
Ř βŭųŹƁƂŷ źűƂűπƊżŷƁŷ ŵπűƄŮƀ ŵπŹƂƃųƅŬżŵƂűŹ βŵ Ƃž ŲƋƁβű ƁƂŷż ƂŵŻŹźŮ Ƃžƃ ŸŭƁŷ!
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7.2.2 ŒżƂŹƁƂžůƅŹƁŷ ƂƇż ƁƂƃπŹžŸŻŹπƂƌż źűŻƇŴůƇż
Š ŵπƊβŵżžƀ πůżűźűƀ πűſžƃƁŹŬŶŵŹ ƂŹƀ ŴƃżűƂƊƂŷƂŵƀ ƁƃżŴƃűƁβƌż ŷŻŵźƂſŹźƌż źƃźŻƇβŬ-
ƂƇż ŵżƂƊƀ ŵżƊƀ źűŻƇŴůžƃ ųŹű Ƃŷż źűƂŬŻŷƆŷ ƂƇż βŵβžżƇβŭżƇż ƁƂƃπŹžŸŻŹπƂƌż źűŻƇ
ŴůƇż. ŖŴƌ πſŭπŵŹ żű ƂŷſŵůƂűŹ Ƃž DIN EN 60204-1 (VDE 0113, ƄƋŻŻž 1):
� šűſŬųſ. 14.1.3 űżƂůƁƂžŹƅű: ŒųƇųžů ŴŹűƄƊſƇż ŷŻŵźƂſŹźƌż źƃźŻƇβŬƂƇż ŵπŹƂſŭπŵƂűŹ 
żű űżŮźžƃż ƁƂž ůŴŹž źűŻƌŴŹž πžŻŻűπŻƌż űųƇųƌż, ƊƂűż ŵπűſźŵů ŷ βƊżƇƁŷ Ƃŷƀ βŭųŹ-
ƁƂŷƀ ƂŬƁŷƀ πžƃ πſžźƋπƂŵŹ ƁƂž źűŻƌŴŹž.

� šűſŬųſ. 4.4.2 űżƂůƁƂžŹƅű: ţŵ πŹŸűżŮ ŴƃƁβŵżŮ ŵπůŴſűƁŷ Ƃŷƀ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ ŵŽűŹƂůűƀ ŷŻŵ-
źƂſžβűųżŷƂŹźŮƀ ƁƃβŲűƂƊƂŷƂűƀ Ÿű πſŭπŵŹ żű űπžƁƃżŴŭŵžżƂűŹ Ƃű źűŻƌŴŹű ƁŮβűƂžƀ βŵ 
ƅűβŷŻŮ ƁƂŬŸβŷ űπƊ Ƃű źűŻƌŴŹű ŹƁƅƃſžƋ ſŵƋβűƂžƀ. 

šůżűźűƀ 7.2.2

śōŞŕťŞŠţ! řűżŬƁŹβžƀ źůżŴƃżžƀ ŻƊųƇ ŷŻŵźƂſžπŻŷŽůűƀ
Œż Ƃž źűŻƌŴŹž ŷŻŵźƂſŹźžƋ ŴŹźƂƋžƃ źűŹ Ƃž źűŻƌŴŹž SSM žŴŷųŷŸžƋż űπƊ źžŹżžƋ ŵżƂƊƀ 
ŵżƊƀ 5-źŻƇżžƃ źűŻƇŴůžƃ (πůż. 7.2.2, ƂƋπžƀ 2), Ŵŵż ŵπŹƂſŭπŵƂűŹ żű ŻŵŹƂžƃſųŵů Ƃž 
źűŻƌŴŹž SSM βŵ ƅűβŷŻŮ ƂŬƁŷ πſžƁƂűƁůűƀ źűŸƌƀ ŴŹűƄžſŵƂŹźŬ ŵżŴŭƅŵƂűŹ żű πſžźƋ-
Ɔžƃż βŵƂűƄžſŭƀ ƂŬƁŷƀ.

7.2.3 ţƋżŴŵƁŷ Ƃŷƀ ƂſŹƄűƁŹźŮƀ űżƂŻůűƀ Ɓŵ ƃπŬſƅžż ƂſŹƄűƁŹźƊ ŷŻŵźƂſŹźƊ ŴůźƂƃž

ţƋżŴŵƁŷ ŷŻŵźƂſŹźžƋ ŴŹźƂƋžƃ 3~230 V: 
Ťű L1, L2, L3 źűŹ PE ƃπŬſƅžƃż. Š žƃŴŭƂŵſžƀ űųƇųƊƀ N ŻŵůπŵŹ.
Ř ƂŬƁŷ űżŬβŵƁű Ɓŵ ŴƋž, žπžŹŵƁŴŮπžƂŵ, ƄŬƁŵŹƀ πſŭπŵŹ żű ŵůżűŹ 230 V. 

ťšΌŕŖŚşŘ: šſŭπŵŹ żű ŴŹűƁƄűŻůƁŵƂŵ ƊƂŹ űżŬβŵƁű ƁƂŹƀ ƄŬƁŵŹƀ (L1-L2, L1-L3 Ů L2-L3) 
ƃπŬſƅŵŹ ƂŬƁŷ 230 V!

ţƂžƃƀ űźſžŴŭźƂŵƀ L źűŹ N Ƃžƃ ŲƋƁβűƂžƀ πſŭπŵŹ żű ƂžπžŸŵƂŷŸžƋż ŴƋž ƄŬƁŵŹƀ (L1-L2, 
L1-L3 Ů L2-L3). 

ţƋżŴŵƁŷ ŴŹźƂƋžƃ 3~400 V: 
1. Ťű L1, L2, L3, PE źűŹ ž žƃŴŭƂŵſžƀ űųƇųƊƀ N ƃπŬſƅžƃż (Ɓƅ. 5).

Ř ƂŬƁŷ űżŬβŵƁű ƁƂžż žƃŴŭƂŵſž űųƇųƊ (N) źűŹ βŹű, žπžŹűŴŮπžƂŵ, ƄŬƁŷ (L1, L2 Ů L3) 
πſŭπŵŹ żű ŵůżűŹ 230 V.

2. Ťű L1, L2, L3 źűŹ PE ƃπŬſƅžƃż. Š žƃŴŭƂŵſžƀ űųƇųƊƀ N ŻŵůπŵŹ. 
ŝπſžƁƂŬ űπƊ Ƃŷż űżƂŻůű πſŭπŵŹ żű ƁƃżŴŵŸŵů ŭżűƀ βŵƂűƁƅŷβűƂŹƁƂŮƀ ŷŻŵźƂſŹźžƋ 
ŴŹźƂƋžƃ (πűſŵŻźƊβŵżű) ųŹű Ƃŷ ŴŷβŹžƃſųůű Ƃŷƀ ƁƋżŴŵƁŷƀ 1~230 V (L/N/PE). 

8 ŋżűſŽŷ ƅſŮƁŷƀ
šſŭπŵŹ żű ƂŷſžƋżƂűŹ žπƇƁŴŮπžƂŵ žŹ ƃπžŴŵůŽŵŹƀ źŹżŴƋżžƃ źűŹ πſžŵŹŴžπžůŷƁŷƀ ƁƂű 
źŵƄŬŻűŹű 7, 8.5 źűŹ 9!
šſŹż űπƊ Ƃŷ ŸŭƁŷ Ɓŵ ŻŵŹƂžƃſųůű Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ ŵŻŭųŽƂŵ űż ŭƅŵŹ ƁƃżűſβžŻžųŷŸŵů źűŹ ƁƃżŴŵ-
Ÿŵů ƁƇƁƂŬ.

ŢűźƊſ: M20 (űſŹƁƂŵſŮ ƁƋżŴŵƁŷ) M20 (ŴŵŽŹŬ ƁƋżŴŵƁŷ)

ŕŹŬβŵƂſžƀ źűŻƇŴůžƃ: 8...10 mm 8...10 mm
1. ŜŵŹƂžƃſųůű

ŤƋπžƀ źűŻƇŴůžƃ
śűŻƌŴŹž ŷŻŵźƂſŹźžƋ ŴŹźƂƋžƃ
Ƃž ŻŹųƊƂŵſž 3x1,5 mm2

Ƃž πžŻƋ 3x2,5 mm2

SSM
Ƃž ŻŹųƊƂŵſž 2x0,5 mm2

Ƃž πžŻƋ 2x1,5 mm2

2. ŜŵŹƂžƃſųůű
ŤƋπžƀ źűŻƇŴůžƃ

śűŻƌŴŹž ŷŻŵźƂſŹźžƋ ŴŹźƂƋžƃ źűŹ 
SSM
Ƃž πžŻƋ 5x1,5 mm2
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8.1 šŻŮſƇƁŷ źűŹ ŵŽűŭſƇƁŷ

ťšΌŕŖŚşŘ: Ř βŷ πŻŮſŷƀ ŵŽűŭſƇƁŷ Ƃžƃ ƁƃƁƂŮβűƂžƀ ŭƅŵŹ Ɓűż űπžƂŭŻŵƁβű Ƃŷ ŴŷβŹžƃſųůű 
ŸžſƋŲžƃ βŭƁű ƁƂŷż űżƂŻůű źűŹ Ƃŷż ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ.

ŔŵβůƁƂŵ źűŹ ŵŽűŵſƌƁƂŵ ƁƇƁƂŬ Ƃŷż ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ. Ř ŵŽűŭſƇƁŷ Ƃžƃ ƅƌſžƃ ſƊƂžſű Ƃŷƀ 
űżƂŻůűƀ ųůżŵƂűŹ űƃƂƊβűƂű ŮŴŷ βŵƂŬ űπƊ ŭżű ƁƋżƂžβž ŴŹŬƁƂŷβű ŻŵŹƂžƃſųůűƀ. ŝŹű ŽŷſŮ 
ŻŵŹƂžƃſųůű βŹźſŮƀ ŴŹŬſźŵŹűƀ Ŵŵż πſžŽŵżŵů ŶŷβŹŬ ƁƂŷż űżƂŻůű.

ťšΌŕŖŚşŘ: Ř ŵŽűŭſƇƁŷ Ƃžƃ ƁƌβűƂžƀ űżƂŻůűƀ βπžſŵů żű ųůżŵŹ βŵ ƁƋżƂžβŷ ſƋŸβŹƁŷ ƁƂŷ 
ŲűŸβůŴű ƁƂſžƄƌż 3 (βŭųŹƁƂŵƀ ƁƂſžƄŭƀ). 

šŢŠŖŚŕŠšŠōŘţŘ! śůżŴƃżžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ƂſűƃβűƂŹƁβƌż źűŹ ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż!
ŕŵż ŵπŹƂſŭπŵƂűŹ Ƃž ŻƋƁŹβž Ƃŷƀ źŵƄűŻŮƀ Ƃžƃ źŹżŷƂŮſű Ů Ƃŷƀ ƄŻűżƂŶƇƂŮƀ ƁƋżŴŵƁŷƀ/Ƃžƃ 
ƁƃżŴŭƁβžƃ ƁƇŻŮżƇż ųŹű ŵŽűŭſƇƁŷ!

� ťπŬſƅŵŹ źůżŴƃżžƀ ŵųźűƋβűƂžƀ!
Ťž ƃųſƊ πžƃ ŵźſŭŵŹ βπžſŵů żű πſžźűŻŭƁŵŹ ƂſűƃβűƂŹƁβžƋƀ źűŹ ƃŻŹźŭƀ ŶŷβŹŭƀ.

� ťπŬſƅŵŹ źůżŴƃżžƀ ŵųźűƃβŬƂƇż ŵŬż űųųůŽŵƂŵ Ƃŷż űżƂŻůű! 
ŒżŬŻžųű βŵ Ƃŷż źűƂŬƁƂűƁŷ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ Ů Ƃŷƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ (Ÿŵſβžźſű-
Ɓůű Ƃžƃ ƃųſžƋ ŬżƂŻŷƁŷƀ), βπžſŵů žŻƊźŻŷſŷ ŷ űżƂŻůű żű źűůŵŹ πžŻƋ. 

8.2 ΧŵŹſŹƁβƊƀ

šŢŠŖŚŕŠšŠōŘţŘ! śůżŴƃżžƀ ŵųźűƋβűƂžƀ!
ŒżŬŻžųű βŵ Ƃŷż źűƂŬƁƂűƁŷ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ Ƃŷƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ, žŻƊźŻŷſŷ ŷ űżƂŻůű βπžſŵů żű 
źűůŵŹ πžŻƋ. ťπŬſƅŵŹ źůżŴƃżžƀ ŵųźűƋβűƂžƀ Ɓŵ πŵſůπƂƇƁŷ ŵπűƄŮƀ βŵ βŵƂűŻŻŹźŭƀ ŵπŹƄŬ-
żŵŹŵƀ (π.ƅ. ŵŻŵųƅƊβŵżű πƂŵſƋųŹű ƆƋŽŷƀ, πŵſůŲŻŷβű źŹżŷƂŮſű, πŵſůŲŻŷβű űżƂŻůűƀ). Ř 
ſƋŸβŹƁŷ ƁƂŷ βžżŬŴű ſƋŸβŹƁŷƀ βπžſŵů żű ųůżŵŹ ƁƂŷ ŴŹŬſźŵŹű Ƃŷƀ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ βŵ ƅſŮƁŷ 
Ƃžƃ źžƃβπŹžƋ ƅŵŹſŹƁβžƋ. ŤűƃƂƊƅſžżű βŷż űųųůŶŵƂŵ źűβůű źűƃƂŮ ŵπŹƄŬżŵŹű.

Š ƅŵŹſŹƁβƊƀ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ ųůżŵƂűŹ βŭƁƇ Ƃžƃ źžƃβπŹžƋ ƅŵŹſŹƁβžƋ (Ɓƅ. 1a, ŸŭƁŷ  1.3).

8.2.1 ŢƋŸβŹƁŷ Ƃžƃ ƂſƊπžƃ ŵŻŭųƅžƃ źűŹ Ƃžƃ βűżžβŵƂſŹźžƋ ƋƆžƃƀ
ţƂſŭƄžżƂűƀ Ƃž źžƃβπů ƅŵŹſŹƁβžƋ ŵπŹŻŭųŵƂŵ ŵůƂŵ Ƃžż ƂſƊπž űƃƂƊβűƂŷƀ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ źűŹ Ƃž 
ŵπŹŸƃβŷƂƊ βűżžβŵƂſŹźƊ ƋƆžƀ Ů ſƃŸβůŶŵƂŵ Ƃŷ ŲűŸβůŴű ƁƂſžƄƌż.

ŢƋŸβŹƁŷ Ƃžƃ ƂſƊπžƃ ŵŻŭųƅžƃ
ŝŵƂűŲŻŷƂŮ ŴŹűƄžſŹźŮ πůŵƁŷ (p-v): ţƅ. 8
ŒſŹƁƂŵſŬ űπƊ Ƃŷ βŵƁűůű ŸŭƁŷ, ŷ űżƂŻůű ſƃŸβůŶŵƂűŹ ƁƂžż ƂſƊπž ŵŻŭųƅžƃ ∆p-v.

ţƂűŸŵſŮ ŴŹűƄžſŹźŮ πůŵƁŷ (p-c): ţƅ. 9
ŕŵŽŹŬ űπƊ Ƃŷ βŵƁűůű ŸŭƁŷ, ŷ űżƂŻůű ſƃŸβůŶŵƂűŹ ƁƂžż ƂſƊπž ŵŻŭųƅžƃ ∆p-c.

3 ŲűŸβůŴŵƀ ƁƂſžƄƌż (n = ƁƂűŸŵſƊ):  
ŝŵ Ƃž źžƃβπů ƅŵŹſŹƁβžƋ ŷ űżƂŻůű βπžſŵů żű ſƃŸβŹƁƂŵů Ɓŵ 3 ŲűŸβůŴŵƀ ƁƂſžƄƌż (1, 2, Ů 3) 
(Ɓƅ.1c). 

* Ťű ŴŹűųſŬββűƂű ųŹű ſƋŸβŹƁŷ Ƃŷƀ ŲűŸβůŴűƀ ƁƂſžƄƌż ŵŽűſƂƌżƂűŹ űπƊ Ƃžż ƂƋπž, ŲŻ. śűƂŬŻžųž

ŢƋŸβŹƁŷ ŋżŴŵŹŽŷ ƁƂŷż žŸƊżŷ œűŸβůŴű ƁƂſžƄƌż

1 C1 min.
2 C2 med.
3 C3 max.
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ŢƋŸβŹƁŷ Ƃžƃ βűżžβŵƂſŹźžƋ ƋƆžƃƀ
Ř žŸƊżŷ LED ŴŵůƅżŵŹ Ƃŷ ſƃŸβŹƁβŭżŷ žżžβűƁƂŹźŮ ƂŹβŮ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ. 
Œż ƁƂſŭƆŵƂŵ Ƃž źžƃβπů ƅŵŹſŹƁβžƋ πſžƀ Ƃű űſŹƁƂŵſŬ Ů Ƃű ŴŵŽŹŬ, űƃŽŬżŵƂűŹ ŷ ſƃŸβŹƁβŭżŷ 
žżžβűƁƂŹźŮ ƂŹβŮ ųŹű Ƃŷż űżƂůƁƂžŹƅŷ űƃƂƊβűƂŷ ŻŵŹƂžƃſųůű. Ř ſƃŸβŹƁβŭżŷ žżžβűƁƂŹźŮ ƂŹβŮ 
βŵŹƌżŵƂűŹ ƊƂűż Ƃž źžƃβπů ƅŵŹſŹƁβžƋ ƁƂſŭƄŵƂűŹ πŬŻŹ πſžƀ Ƃű πůƁƇ. 
Ř ſƋŸβŹƁŷ ųůżŵƂűŹ Ɓŵ ŲŮβűƂű ƂƇż 0,5 m (ŭƇƀ žżžβűƁƂŹźƊ βűżžβŵƂſŹźƊ ƋƆžƀ 10 m) Ů Ɓŵ 
ŲŮβűƂű Ƃžƃ 1 m (žżžβűƁƂŹźƊ βűżžβŵƂſŹźƊ ƋƆžƀ > 10 m). ŖƄŹźƂŬ ŵůżűŹ źűŹ ŵżŴŹŬβŵƁű 
ŲŮβűƂű, πžƃ ƊβƇƀ Ŵŵż πſžŲŬŻŻžżƂűŹ.

ŖſųžƁƂűƁŹűźŮ ſƋŸβŹƁŷ
ŠŹ űżƂŻůŵƀ πűſűŴůŴžżƂűŹ ƁƂžż ƂſƊπž ŵŻŭųƅžƃ ŕp-v. ŤűƃƂƊƅſžżű, Ƃž žżžβűƁƂŹźƊ βűżž-
βŵƂſŹźƊ ƋƆžƀ ŭƅŵŹ πſžſƃŸβŹƁƂŵů, űżŬŻžųű βŵ Ƃžż ƂƋπž Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ, βŵƂűŽƋ ½ źűŹ ¾ Ƃžƃ 
βŭųŹƁƂžƃ žżžβűƁƂŹźžƋ βűżžβŵƂſŹźžƋ ƋƆžƃƀ (ŲŻŭπŵ ƁƂžŹƅŵůű űżƂŻůűƀ ƁƂžż źűƂŬŻžųž). 
ŒżŬŻžųű βŵ ƂŹƀ πſžŴŹűųſűƄŭƀ Ƃŷƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ πſŭπŵŹ żű πſžƁűſβƊƁŵƂŵ Ƃŷż űπűŹƂžƋ-
βŵżŷ ŹƁƅƋ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ.

ťšΌŕŖŚşŘ: Ř ſƋŸβŹƁŷ Ƃžƃ žżžβűƁƂŹźžƋ βűżžβŵƂſŹźžƋ ƋƆžƃƀ ŴŹűƂŷſŵůƂűŹ Ɓŵ πŵſůπƂƇƁŷ 
ŴŹűźžπŮƀ Ƃžƃ ŷŻŵźƂſŹźžƋ ŴŹźƂƋžƃ.

8.2.2 ŖπŹŻžųŮ Ƃžƃ ƂſƊπžƃ ŵŻŭųƅžƃ 

ŤƋπžƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ ţƃżŸŮźŵƀ ƁƃƁƂŮβűƂžƀ ţƃżŹƁƂƌβŵżž 
ŵůŴžƀ ſƋŸβŹƁŷƀ

ţƃƁƂŮβűƂű ŸŭſβűżƁŷƀ/ űŵſŹ-
ƁβžƋ/ źŻŹβűƂŹƁβžƋ βŵ űżƂů-
ƁƂűƁŷ ƁƂž ƂβŮβű βŵƂűƄžſŬƀ 
(źűŻžſŹƄŭſ ƅƌſžƃ + Ÿŵſβž-
ƁƂűƂŹźŮ ŲűŻŲůŴű)  25% Ƃŷƀ 
ƁƃżžŻŹźŮƀ űżƂůƁƂűƁŷƀ

1. ţƃƁƂŮβűƂű ŴƋž ƁƇŻŮżƇż βŵ ŲűŻŲůŴŵƀ Ÿŵſ-
βžƁƂŬƂŷ/ŲűŻŲůŴŵƀ πŵſŹžƅŮƀ źűŹ ƅűβŷŻŮ 
ŵŽžƃƁŹžŴƊƂŷƁŷ źűƂűżŬŻƇƁŷƀ
� HN > 4 m
� ŒųƇųžů źűƂűżžβŮƀ πžŻƋ βŵųŬŻžƃ βŮźžƃƀ
� œűŻŲůŴŵƀ űπžβƊżƇƁŷƀ ųſűββŮƀ ŭżƂžżžƃ 
ƁƂſűųųűŻŹƁβžƋ

� ŢƃŸβŹƁƂŮƀ ŴŹűƄžſŹźŮƀ πůŵƁŷƀ ųſűββŮƀ
� ťƆŷŻŭƀ űπƌŻŵŹŵƀ πůŵƁŷƀ ƁƂű ƂβŮβűƂű 
Ƃŷƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ, Ƃű žπžůű ŴŹűπŵſżŬ ŷ 
ƁƃżžŻŹźŮ žųźžβŵƂſŹźŮ πűſžƅŮ (ŻŭŲŷƂűƀ/
ƆƃźƂŹźƊ βŷƅŬżŷβű, ŵżŴŵƅ. ŵżűŻŻŬźƂŷƀ 
ŸŵſβƊƂŷƂűƀ, űųƇųƊƀ źűƂűżžβŮƀ βŭƅſŹ 
Ƃŷż 1ŷ ŴŹűźŻŬŴƇƁŷ)

2. šſƇƂŵƋžżƂű źƃźŻƌβűƂű βŵ ƃƆŷŻŮ űπƌŻŵŹű 
πůŵƁŷƀ

p-v
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8.2.3 ŢƋŸβŹƁŷ Ƃŷƀ ŹƁƅƋžƀ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ
Ř ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ ƁƅŵŴŹŬŶŵƂűŹ ųŹű ŻŵŹƂžƃſųůű Ɓŵ ŭżű ƁƃųźŵźſŹβŭżž Ɓŷβŵůž ŻŵŹƂžƃſųůűƀ 
(ƃŴſűƃŻŹźƊ Ɓŷβŵůž πŻŮſžƃƀ ƄžſƂůžƃ Ɓŵ ƃπžŻžųŹƁβŭżŷ βŭųŹƁƂŷ űżŬųźŷ ŹƁƅƋžƀ Ÿŭſβűż-
Ɓŷƀ). śűƂŬ Ƃŷż ŭżűſŽŷ ƅſŮƁŷƀ ŷ ŹƁƅƋƀ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ (βűżžβŵƂſŹźƊ ƋƆžƀ) ſƃŸβůŶŵƂűŹ ƁƋβ-
ƄƇżű βŵ Ƃž Ɓŷβŵůž ŻŵŹƂžƃſųůűƀ Ƃŷƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ. 
ţŵ ŵųźűƂűƁƂŬƁŵŹƀ Ɗπžƃ πſžƂŵſűŹƊƂŷƂű ŭƅŵŹ ŷ ŶŮƂŷƁŷ ŶŵƁƂžƋ żŵſžƋ, ŷ űżƂŻůű βπžſŵů żű 
ſƃŸβŹƁƂŵů ƁƂŷ βŭųŹƁƂŷ ŲűŸβůŴű ƁƂſžƄƌż (3).
Œż ŷ ŶŮƂŷƁŷ ųŹű πűſžƅŮ ƁƂŷż ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ ŵůżűŹ βŹźſŮ, ŷ űżƂŻůű βπžſŵů żű ſƃŸβŹƁƂŵů 
ƁƂŷż ŵŻŬƅŹƁƂŷ ŲűŸβůŴű ƁƂſžƄƌż (1). ŒƃƂƊ ŵůżűŹ ųŹű πűſŬŴŵŹųβű ƅſŮƁŹβž źűƂŬ Ƃŷ żƃƅƂŵ-
ſŹżŮ ŻŵŹƂžƃſųůű βŵůƇƁŷƀ.

ťšΌŕŖŚşŘ: Ř ŵſųžƁƂűƁŹűźŮ ſƋŸβŹƁŷ Ŵŵż űżƂŹƁƂžŹƅŵů ƁƂŷż űπƊŴžƁŷ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ πžƃ 
űπűŹƂŵůƂűŹ ųŹű Ƃŷż ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ. ŒƃƂŮ ŵŽűźſŹŲƌżŵƂűŹ βŵ Ƃŷ ŲžŮŸŵŹű Ƃžƃ ŴŹűųſŬββűƂžƀ 
ƅűſűźƂŷſŹƁƂŹźŮƀ źűβπƋŻŷƀ Ƃžƃ ŵπŹŻŵųβŭżžƃ ƂƋπžƃ űżƂŻůűƀ (űπƊ Ƃžż źűƂŬŻžųž Ů Ƃž ŴŵŻ-
Ƃůž ƁƂžŹƅŵůƇż). œŻŭπŵ ŵπůƁŷƀ Ɓƅ. 8 źűŹ 9.

ŤſƊπžŹ ŵŻŭųƅžƃ p-c, p-v: 

ţƃƁƂŮβűƂű ŸŭſβűżƁŷƀ/ űŵſŹ-
ƁβžƋ/ źŻŹβűƂŹƁβžƋ βŵ űżƂů-
ƁƂűƁŷ ƁƂž źƋźŻƇβű 
πűſűųƇųŮƀ /źűƂűżžβŮƀ 
 25% Ƃŷƀ űżƂůƁƂűƁŷƀ ƁƂž 
ƂβŮβű βŵƂűƄžſŬƀ (źűŻžſŹƄŭſ 
+ ŸŵſβžƁƂűƂŹźŮ ŲűŻŲůŴű)

1. ţƃƁƂŮβűƂű ŴƋž ƁƇŻŮżƇż βŵ ŲűŻŲůŴŵƀ Ÿŵſβž-
ƁƂŬƂŷ/ŲűŻŲůŴŵƀ πŵſŹžƅŮƀ źűŹ ƃƆŷŻŮ ŵŽžƃƁŹ-
žŴƊƂŷƁŷ źűƂűżŬŻƇƁŷƀ
� HN  2 m
� ţƃƁƂŮβűƂű ŲűſƋƂŷƂűƀ πžƃ ŭƅžƃż βŵƂűƂſű-
πŵů

� ŒŻŻűųŮ ŵŽžπŻŹƁβžƋ Ɓŵ βŵųŬŻŷƀ ŭźƂűƁŷƀ 
βŵƂűƄžſŬ ŸŵſβƊƂŷƂűƀ (π.ƅ. ƂŷŻŵŸŭſβűżƁŷ)

� ŧűβŷŻŭƀ űπƌŻŵŹŵƀ πůŵƁŷƀ ƁƂű ƂβŮβűƂű Ƃŷƀ 
ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ, Ƃű žπžůű ŴŹűπŵſżŬ ŷ Ɓƃżž-
ŻŹźŮ žųźžβŵƂſŹźŮ πűſžƅŮ (ŻŭŲŷƂűƀ/
ƆƃźƂŹźƊ βŷƅŬżŷβű, ŵżŴŵƅ. ŵżűŻŻŬźƂŷƀ 
ŸŵſβƊƂŷƂűƀ, űųƇųƊƀ źűƂűżžβŮƀ βŭƅſŹ Ƃŷż 
1ŷ ŴŹűźŻŬŴƇƁŷ)

2. šſƇƂŵƋžżƂű źƃźŻƌβűƂű βŵ ƅűβŷŻŮ űπƌŻŵŹű 
πůŵƁŷƀ

3. ŖżŴžŴűπŭŴŹű ŸŭſβűżƁŷ βŵ ŸŵſβžƁƂűƂŹźŭƀ 
ŲűŻŲůŴŵƀ Ů ŲűŻŲůŴŵƀ πŵſŹžƅŮƀ

4. ŝžżžƁƇŻŮżŹű ƁƃƁƂŮβűƂű βŵ ŸŵſβžƁƂűƂŹźŭƀ 
ŲűŻŲůŴŵƀ Ů ŲűŻŲůŴŵƀ űπžβƊżƇƁŷƀ ųſűββŮƀ

p-c

ţƃƁƂŮβűƂű ŸŭſβűżƁŷƀ, űŵſŹ-
ƁβžƋ/źŻŹβűƂŹƁβžƋ

ţƂűŸŵſŮ πűſžƅŮ
ŧŵŹſžźůżŷƂŷ żƃƅƂŵſŹżŮ βŵůƇƁŷ βŭƁƇ ſƋŸβŹƁŷƀ 
Ƃŷƀ ŲűŸβůŴűƀ ƁƂſžƄƌż

n = ƁƂűŸ.

p-c (Ɓƅ. 9) p-v (Ɓƅ. 8)

ţŷβŵůž ŻŵŹƂžƃſųůűƀ 
ƁƂŷ βŭųŹƁƂŷ ƅűſű-
źƂŷſŹƁƂŹźŮ źűβπƋŻŷ

ŤſűŲŮŽƂŵ βŹű ųſűββŮ űπƊ Ƃž Ɓŷβŵůž ŻŵŹƂžƃſųůűƀ πſžƀ Ƃű űſŹƁƂŵſŬ. 
ŕŹűŲŬƁƂŵ Ƃŷż ŵπŹŸƃβŷƂŮ ƂŹβŮ HS źűŹ ſƃŸβůƁƂŵ Ƃŷż űżƂŻůű Ɓŵ űƃƂŮż Ƃŷż ƂŹβŮ.

ţŷβŵůž ŻŵŹƂžƃſųůűƀ 
ƁƂŷż πŵſŹžƅŮ ſƋŸ-
βŹƁŷƀ

ŤſűŲŮŽƂŵ βŹű ųſűββŮ űπƊ Ƃž Ɓŷβŵůž 
ŻŵŹƂžƃſųůűƀ πſžƀ Ƃű űſŹƁƂŵſŬ. ŕŹű-
ŲŬƁƂŵ Ƃŷż ŵπŹŸƃβŷƂŮ ƂŹβŮ HS źűŹ 
ſƃŸβůƁƂŵ Ƃŷż űżƂŻůű Ɓŵ űƃƂŮż Ƃŷż 
ƂŹβŮ.

ŝŵƂűŲŵůƂŵ ƁƂŷ βŭųŹƁƂŷ ƅűſűźƂŷſŹƁƂŹźŮ 
źűβπƋŻŷ ſƋŸβŹƁŷƀ, ƁƂŷ ƁƃżŭƅŵŹű žſŹ-
ŶƊżƂŹű πſžƀ Ƃű űſŹƁƂŵſŬ, ŴŹűŲŬƁƂŵ Ƃŷż 
žżžβűƁƂŹźŮ ƂŹβŮ HS źűŹ ſƃŸβůƁƂŵ Ƃŷż 
űżƂŻůű Ɓŵ űƃƂŮż Ƃŷż ƂŹβŮ.

ŤƋπžƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ ţƃżŸŮźŵƀ ƁƃƁƂŮβűƂžƀ ţƃżŹƁƂƌβŵżž 
ŵůŴžƀ ſƋŸβŹƁŷƀ
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8.3 ŜŵŹƂžƃſųůű
œŻŬŲŷ ŷŻŵźƂſžżŹźƌż ƁƃƁźŵƃƌż űπƊ ŷŻŵźƂſžβűųżŷƂŹźŬ πŵŴůű
Ťű ŷŻŵźƂſžβűųżŷƂŹźŬ πŵŴůű πűſŬųžżƂűŹ źűƂŬ Ƃŷ ŻŵŹƂžƃſųůű űżƂŻŹƌż βŵ βŵƂűƂſžπŭű 
ƁƃƅżƊƂŷƂűƀ. ŖŽ űƃƂžƋ ŵżŴŭƅŵƂűŹ żű πſžźƋƆŵŹ ŲŻŬŲŷ Ɓŵ ŷŻŵźƂſžżŹźŭƀ ƁƃƁźŵƃŭƀ. Ř Ɓƃżŭ-
πŵŹű ŵżŴŭƅŵƂűŹ żű ŵůżűŹ βůű ŴƃƁŻŵŹƂžƃſųůű Ƃŷƀ ƁƃƁźŵƃŮƀ πžƃ βπžſŵů żű πſžŽŵżŮƁŵŹ ŲŻŬ-
Ųŵƀ Ƃŷƀ ƃųŵůűƀ βŭƅſŹ źűŹ ŸŬżűƂž, π.ƅ. Ɓŵ Ƅžſŵůƀ ŵβƄƃƂŵƃβŭżƇż ŵżŵſųƌż Ů πűŸŷƂŹźƌż 
ŹűƂſŹźƌż ƁƃƁźŵƃƌż. ŔŹű űƃƂƊ Ƃž ŻƊųž, Ÿű πſŭπŵŹ żű űπűųžſŵƋŵƂűŹ ŷ πűſűβžżŮ űƂƊβƇż 
π.ƅ. βŵ ŲŷβűƂžŴƊƂŷ źžżƂŬ ƁƂŷż ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ/Ƃŷż űżƂŻůű ƁƂŷ ŴŹŬſźŵŹű Ƃŷƀ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ. 
ΌƁžż űƄžſŬ Ɓŵ βűųżŷƂŹźžƋƀ Ů ŷŻŵźƂſžżŹźžƋƀ Ƅžſŵůƀ ŴŵŴžβŭżƇż ŵżŴŭƅŵƂűŹ żű πſžźƋ-
ƆŵŹ űπƌŻŵŹű ŴŵŴžβŭżƇż.

8.4 řŭƁŷ ŵźƂƊƀ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ
ŔŹű ŵſųűƁůŵƀ ƁƃżƂŮſŷƁŷƀ źűŹ ŵπŹƁźŵƃŮƀ Ů űπžƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷƀ πſŭπŵŹ ŷ űżƂŻůű żű ƂůŸŵ-
ƂűŹ ŵźƂƊƀ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ.

śŚŞŕťŞŠţ! řűżŬƁŹβžƀ źůżŴƃżžƀ!
śűƂŬ ƂŹƀ ŵſųűƁůŵƀ Ɓŵ ŷŻŵźƂſŹźŭƀ ƁƃƁźŵƃŭƀ ƃπŬſƅŵŹ źůżŴƃżžƀ ŸűżŬƂžƃ űπƊ ŷŻŵźƂſž-
πŻŷŽůű.

� ŖſųűƁůŵƀ ƁƂž ŷŻŵźƂſŹźƊ ƂβŮβű Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ ŵπŹƂſŭπŵƂűŹ żű ŴŹŵŽŬųžżƂűŹ űπžźŻŵŹƁƂŹźŬ 
źűŹ βƊżž űπƊ ŵŹŴŹźŵƃβŭżž ŷŻŵźƂſžŻƊųž ŵųźűƂűƁƂŬƁŵƇż.

� ŔŹű ƊŻŵƀ ƂŹƀ ŵſųűƁůŵƀ ƁƃżƂŮſŷƁŷƀ źűŹ ŵπŹƁźŵƃŮƀ, ŷ ƂŬƁŷ ƁƂŷż űżƂŻůű πſŭπŵŹ żű ŴŹűźƊ-
πƂŵƂűŹ źűŹ żű űƁƄűŻůŶŵƂűŹ ŭżűżƂŹ űżűſβƊŴŹűƀ ŵπűżŵżŵſųžπžůŷƁŷƀ. 

� ŠŹ ŵſųűƁůŵƀ ƁƂŷ βžżŬŴű ſƋŸβŹƁŷƀ ŵπŹƂſŭπŵƂűŹ żű ŽŵźŹżžƋż βƊżž űƄžƋ πŵſŬƁžƃż 5 
ŻŵπƂŬ, ŴŹƊƂŹ ƃƄůƁƂűƂűŹ űźƊβŷ źůżŴƃżžƀ ƂſűƃβűƂŹƁβžƋ űπƊ ŵπűƄŮ βŵ Ƃŷż ŷŻŵźƂſŹźŮ 
ƂŬƁŷ πžƃ πűſűβŭżŵŹ.

� ŖŻŭųŽƂŵ ŵŬż ŭƅŵŹ ŴŹűźžπŵů ŷ ƂŬƁŷ Ɓŵ ƊŻŵƀ ƂŹƀ ŵπűƄŭƀ ƁƋżŴŵƁŷƀ (űźƊβŷ źűŹ ƁƂŹƀ ƅƇſůƀ 
ŴƃżűβŹźƊ ŵπűƄŭƀ).

� ŒźƊβŷ źŹ ƊƂűż ŭƅŵŹ ŴŹűźžπŵů ŷ ƂŬƁŷ, ŷ űżƂŻůű ŵżŴŭƅŵƂűŹ żű ŴŹűπŵſżŬƂűŹ űźƊβŷ űπƊ 
ŷŻŵźƂſŹźƊ ſŵƋβű. ŖŴƌ, ŵŽűŹƂůűƀ Ƃžƃ ſƊƂžſű πžƃ ŲſůƁźŵƂűŹ Ɓŵ źůżŷƁŷ ŵżŴŭƅŵƂűŹ żű 
πűſűƅŸŵů βůű ŵπŹźůżŴƃżŷ ųŹű ŵπűƄŮ ƂŬƁŷ ƁƂŹƀ ŵπűƄŭƀ Ƃžƃ źŹżŷƂŮſű.
śŻŵůżŵƂŵ ƂŹƀ ƃπŬſƅžƃƁŵƀ ŲűŻŲůŴŵƀ űπžβƊżƇƁŷƀ πſŹż źűŹ βŵƂŬ Ƃŷż űżƂŻůű.

� ŝŷż ŸŭƂŵƂŵ Ƃŷż űżƂŻůű Ɓŵ ŻŵŹƂžƃſųůű ŵŬż ŷ βžżŬŴű ſƋŸβŹƁŷƀ / Ƃž ŲƋƁβű ŭƅŵŹ ƃπžƁƂŵů 
ŶŷβŹŭƀ.

šŢŠŖŚŕŠšŠōŘţŘ! śůżŴƃżžƀ ŵųźűƋβűƂžƀ!
ťπŬſƅŵŹ źůżŴƃżžƀ ŵųźűƃβŬƂƇż ŵŬż űųųůŽŵƂŵ Ƃŷż űżƂŻůű! 
ŒżŬŻžųű βŵ Ƃŷż źűƂŬƁƂűƁŷ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ Ů Ƃŷƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ (Ÿŵſβžźſű-
Ɓůű Ƃžƃ ƃųſžƋ ŬżƂŻŷƁŷƀ), βπžſŵů žŻƊźŻŷſŷ űżƂŻůű żű źűůŵŹ πžŻƋ. ŒƄŮƁƂŵ Ƃŷż ŵųźűƂŬ-
ƁƂűƁŷ źűŹ Ƃŷż űżƂŻůű żű źſƃƌƁžƃż Ɓŵ ŸŵſβžźſűƁůű πŵſŹŲŬŻŻžżƂžƀ.

9 ţƃżƂŮſŷƁŷ
šſŹż űπƊ ƂŹƀ ŵſųűƁůŵƀ ƁƃżƂŮſŷƁŷƀ, źűŸűſŹƁβžƋ źűŹ ŵπŹƁźŵƃŮƀ ŻŬŲŵƂŵ ƃπƊƆŷ ƂŹƀ žŴŷųůŵƀ 
Ƃžƃ źŵƄűŻűůžƃ 8.3. «ŜŵŹƂžƃſųůű», 8.4 «řŭƁŷ ŵźƂƊƀ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ» źűŹ 9.1 «ŒπžƁƃżűſβž-
ŻƊųŷƁŷ/ƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷ».
šſŭπŵŹ żű ƂŷſžƋżƂűŹ žŹ ƃπžŴŵůŽŵŹƀ űƁƄűŻŵůűƀ ƁƂž źŵƄŬŻűŹž 2.6 źűŹ 7.
ŝŵƂŬ Ƃŷż žŻžźŻŮſƇƁŷ ƂƇż ŵſųűƁŹƌż ƁƃżƂŮſŷƁŷƀ źűŹ ŵπŹƁźŵƃŮƀ πſŭπŵŹ żű ųůżŵƂűŹ ŷ 
ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ Ů ŷ ƁƋżŴŵƁŷ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ ƁƋβƄƇżű βŵ Ƃž źŵƄŬŻűŹž 7 «ŖųźűƂŬƁƂűƁŷ źűŹ 
ŷŻŵźƂſŹźŮ ƁƋżŴŵƁŷ». Ř ŵżŵſųžπžůŷƁŷ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ ųůżŵƂűŹ ƁƋβƄƇżű βŵ Ƃž źŵƄŬŻűŹž 8 
«řŭƁŷ Ɓŵ ŻŵŹƂžƃſųůű».
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9.1 ŒπžƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷ/ƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷ

šŢŠŖŚŕŠšŠōŘţŘ! śůżŴƃżžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ƂſűƃβűƂŹƁβƌż źűŹ ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż!
ŝŹű ŵƁƄűŻβŭżŷ űπžƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷ/ƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷ βπžſŵů żű πſžźűŻŭƁŵŹ Ƃſűƃβű-
ƂŹƁβžƋƀ źűŹ ƃŻŹźŭƀ ŶŷβŹŭƀ. 

� ťπŬſƅŵŹ źůżŴƃżžƀ ŵųźűƃβŬƂƇż ŵŬż űųųůŽŵƂŵ Ƃŷż űżƂŻůű! 
ŒżŬŻžųű βŵ Ƃŷż źűƂŬƁƂűƁŷ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ Ů Ƃŷƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ (Ÿŵſβžźſű-
Ɓůű Ƃžƃ ƃųſžƋ ŬżƂŻŷƁŷƀ), βπžſŵů žŻƊźŻŷſŷ ŷ űżƂŻůű żű źűůŵŹ πžŻƋ. 

� ŖŬż ƃπŬſƅžƃż ƃƆŷŻŭƀ ŸŵſβžźſűƁůŵƀ ƃųſžƋ źűŹ πŹŭƁŵŹƀ ƁƃƁƂŮβűƂžƀ, ƃπŬſƅŵŹ źůżŴƃ-
żžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ŵųźűƋβűƂžƀ űπƊ Ƃž źűƃƂƊ ƃųſƊ ŬżƂŻŷƁŷƀ πžƃ ŵźſŭŵŹ. 
šſŹż űπƊ Ƃŷż űπžƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷ źŻŵůƁƂŵ ƂŹƀ ƃπŬſƅžƃƁŵƀ ŲűŻŲůŴŵƀ űπžβƊżƇƁŷƀ źűŹ 
ƁƂŹƀ ŴƋž πŻŵƃſŭƀ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ, űƄŮƁƂŵ Ƃŷż űżƂŻůű żű źſƃƌƁŵŹ Ɓŵ ŸŵſβžźſűƁůű πŵſŹ-
ŲŬŻŻžżƂžƀ źűŹ ŵźźŵżƌƁƂŵ Ƃŷ űπžƄſűųβŭżŷ ŴŹűźŻŬŴƇƁŷ Ƃŷƀ ŵųźűƂŬƁƂűƁŷƀ. ŖŬż Ŵŵż 
ƃπŬſƅžƃż ŲűŻŲůŴŵƀ űπžβƊżƇƁŷƀ, ŵźźŵżƌƁƂŵ Ƃŷż ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ.

� ŤŷſŵůƂŵ Ƃű ƁƂžŹƅŵůű ƂƇż źűƂűƁźŵƃűƁƂƌż źűŹ Ƃű ƄƋŻŻű ŴŵŴžβŭżƇż űƁƄűŻŵůűƀ ųŹű 
πŹŸűżŭƀ πſƊƁŸŵƂŵƀ žƃƁůŵƀ ƁƂŷż ŵųźűƂŬƁƂűƁŷ.

� śůżŴƃżžƀ ƂſűƃβűƂŹƁβžƋ űπƊ πƂƌƁŷ Ƃžƃ źŹżŷƂŮſű/Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ βŵƂŬ Ƃž ŻƋƁŹβž ƂƇż 
ŲŹŴƌż ƁƂŵſŭƇƁŷƀ. 
šſŭπŵŹ żű ƂŷſžƋżƂűŹ žŹ ŵŸżŹźžů źűżžżŹƁβžů ųŹű Ƃŷż πſƊŻŷƆŷ űƂƃƅŷβŬƂƇż, ƊπƇƀ źűŹ žŹ 
ƂƃƅƊż ŵƁƇƂŵſŹźžů źűżžżŹƁβžů ŵſųűƁůűƀ, ŻŵŹƂžƃſųůűƀ źűŹ űƁƄűŻŵůűƀ űπƊ πŻŵƃſŬƀ 
ƅſŮƁƂŷ. Œż ŵůżűŹ űπűſűůƂŷƂž πſŭπŵŹ żű ƄžſŬƂŵ Ƃžż ŵŽžπŻŹƁβƊ πſžƁƂűƁůűƀ!

šŢŠŖŚŕŠšŠōŘţŘ! śůżŴƃżžƀ űπƊ ŹƁƅƃſƊ βűųżŷƂŹźƊ πŵŴůž!
ţƂž ŵƁƇƂŵſŹźƊ Ƃžƃ βŷƅűżŮβűƂžƀ ƃπŬſƅŵŹ πŬżƂű ŭżű ŹƁƅƃſƊ βűųżŷƂŹźƊ πŵŴůž, Ƃž 
žπžůž ŵżŴŭƅŵƂűŹ żű πſžŽŵżŮƁŵŹ ƂſűƃβűƂŹƁβžƋƀ źűŹ ƃŻŹźŭƀ ŶŷβŹŭƀ Ɓŵ πŵſůπƂƇƁŷ Żűż-
ŸűƁβŭżŷƀ űπžƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷƀ. 

� Ř űƄűůſŵƁŷ Ƃžƃ ſƊƂžſű űπƊ Ƃž πŵſůŲŻŷβű Ƃžƃ źŹżŷƂŮſű ŵπŹƂſŭπŵƂűŹ źűƂŬ źűżƊżű 
βƊżž Ɓŵ ŵŽžƃƁŹžŴžƂŷβŭżž ŵŹŴŹźƊ πſžƁƇπŹźƊ!

� ťπŬſƅŵŹ źůżŴƃżžƀ ƁƋżŸŻŹƆŷƀ! ŒƄűŹſƌżƂűƀ Ƃžż ſƊƂžſű űπƊ Ƃžż źŹżŷƂŮſű űƃƂƊƀ ŵżŴŭƅŵ-
ƂűŹ ŵŽűŹƂůűƀ Ƃžƃ ŹƁƅƃſžƋ βűųżŷƂŹźžƋ πŵŴůžƃ żű πŭƁŵŹ πůƁƇ űπƊƂžβű ƁƂŷż űſƅŹźŮ Ƃžƃ 
ŸŭƁŷ. 

� Œż űƄűŹſŵŸŵů űπƊ Ƃžż źŹżŷƂŮſű ŷ βžżŬŴű πžƃ űπžƂŵŻŵůƂűŹ űπƊ Ƃŷż πƂŵſƇƂŮ, Ƃŷ ƄƇŻŹŬ 
ŵŴſŬżžƃ źűŹ Ƃž ſƊƂžſű, ƃπŬſƅŵŹ źůżŴƃżžƀ ŹŴŹűůƂŵſű ųŹű ŬƂžβű πžƃ ƅſŷƁŹβžπžŹžƋż ŹűƂſŹźŬ 
ŲžŷŸŮβűƂű ƊπƇƀ ŲŷβűƂžŴƊƂŵƀ, űżƂŻůŵƀ ŹżƁžƃŻůżŷƀ, űźžƃƁƂŹźŬ, ŵβƄƃƂŵƋβűƂű źűŹ πűſŵβ-
ƄŵſŮ ŲžŷŸŮβűƂű. ŒƃƂƊ βπžſŵů żű πſžźűŻŭƁŵŹ ŸŬżűƂž, ƁžŲűſžƋƀ ƂſűƃβűƂŹƁβžƋƀ źűŹ ƃŻŹ-
źŭƀ ŶŷβŹŭƀ. ŔŹű űƃƂŬ Ƃű ŬƂžβű űπűŹƂŵůƂűŹ Ɓŵ űƃƂŮż Ƃŷż πŵſůπƂƇƁŷ ŹűƂſŹźŮ ųżƇβŬƂŵƃƁŷ. 

� ŠŹ ŷŻŵźƂſžżŹźŭƀ ƁƃƁźŵƃŭƀ ŵżŴŭƅŵƂűŹ żű ŵπŷſŵűƁƂžƋż űſżŷƂŹźŬ Ƈƀ πſžƀ Ƃŷ ŻŵŹƂžƃſ-
ųůű Ƃžƃƀ Ů żű ƃπžƁƂžƋż ŶŷβŹŬ ŵŽűŹƂůűƀ Ƃžƃ ŹƁƅƃſžƋ βűųżŷƂŹźžƋ πŵŴůžƃ Ƃžƃ ſƊƂžſű.

� Œż ž ſƊƂžſűƀ ŲſŵŸŵů ŵźƂƊƀ Ƃžƃ źŹżŷƂŮſű, ŵżŴŭƅŵƂűŹ żű ƃπŬſŽŵŹ űπƊƂžβŷ ŭŻŽŷ βűųżŷƂŹźƌż 
űżƂŹźŵŹβŭżƇż. ŒƃƂƊ ŵżŴŭƅŵƂűŹ żű ŭƅŵŹ Ƈƀ ƁƃżŭπŵŹű ƂſűƃβűƂŹƁβžƋƀ źűŹ ƃŻŹźŭƀ ŶŷβŹŭƀ. 

ΌƂűż Ƃž ƁƋƁƂŷβű ŵůżűŹ ƁƃżűſβžŻžųŷβŭżž, Ƃž βűųżŷƂŹźƊ πŵŴůž Ƃžƃ ſƊƂžſű πſžƁŬųŵƂűŹ 
ƁƂž źƋźŻƇβű ƁŹŴŮſžƃ Ƃžƃ źŹżŷƂŮſű. ΈƂƁŹ ŵźƂƊƀ Ƃžƃ βŷƅűżŮβűƂžƀ Ŵŵż ŭƅŵŹ űπžŴŵŹƅŸŵů 
ƋπűſŽŷ ŵπŹŲŻűŲžƋƀ ųŹű Ƃŷż ƃųŵůű βűųżŷƂŹźžƋ πŵŴůžƃ. 

śŚŞŕťŞŠţ! řűżŬƁŹβžƀ źůżŴƃżžƀ ŻƊųƇ ŷŻŵźƂſžπŻŷŽůűƀ!
ŒźƊβŷ źűŹ ƅƇſůƀ βžżŬŴű (ƅƇſůƀ ŷŻŵźƂſŹźŮ ƁƋżŴŵƁŷ) ŵżŴŭƅŵƂűŹ ƁƂŹƀ ŵπűƄŭƀ Ƃžƃ źŹżŷ-
ƂŮſű żű űƁźŵůƂűŹ βůű ŵπŹźůżŴƃżŷ ųŹű ŵπűƄŮ ƂŬƁŷ. 
Ř űπžƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷ Ƃŷƀ βžżŬŴűƀ űπűųžſŵƋŵƂűŹ!

ŖŬż πſŭπŵŹ żű ƂžπžŸŵƂŷŸŵů βƊżž ŷ βžżŬŴű ſƋŸβŹƁŷƀ Ɓŵ βŹű ŬŻŻŷ ŸŭƁŷ, Ŵŵż ƅſŵŹŬŶŵƂűŹ żű 
ŲųŵŹ žŻƊźŻŷſžƀ ž źŹżŷƂŮſűƀ űπƊ Ƃž πŵſůŲŻŷβű Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ. Š źŹżŷƂŮſűƀ βπžſŵů żű ƁƂſűƄŵů 
ƁƂŷż ŵπŹŸƃβŷƂŮ ŸŭƁŷ ŵżƌ ŵŽűźžŻžƃŸŵů żű ŲſůƁźŵƂűŹ βŭƁű ƁƂž πŵſůŲŻŷβű Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ 
(ŻŬŲŵƂŵ ƃπƊƆŷ ƂŹƀ ŵπŹƂſŵπƊβŵżŵƀ ŸŭƁŵŹƀ ƂžπžŸŭƂŷƁŷƀ ƁƋβƄƇżű βŵ Ƃž Ɓƅ. 2a źűŹ Ƃž Ɓƅ. 2b).
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ťšΌŕŖŚşŘ: ŔŵżŹźŬ żű ƁƂſŭƄŵƂŵ Ƃŷż źŵƄűŻŮ Ƃžƃ βžƂŭſ πſžƂžƋ ųŵβůƁŵƂŵ Ƃž ƁƃųźſƊƂŷβű.

šŢŠţŠΧŌ! śůżŴƃżžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż!
ŖŬż źűƂŬ ƂŹƀ ŵſųűƁůŵƀ ƁƃżƂŮſŷƁŷƀ źűŹ ŵπŹƁźŵƃŮƀ űπžƁπűƁƂŵů ŷ źŵƄűŻŮ Ƃžƃ źŹżŷƂŮſű 
űπƊ Ƃž πŵſůŲŻŷβű Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ, πſŭπŵŹ żű űżűżŵƇŸŵů ž ŴűźƂƋŻŹžƀ źƃźŻŹźŮƀ ŴŹűƂžβŮƀ 
πžƃ ŲſůƁźŵƂűŹ βŵƂűŽƋ Ƃžƃƀ. śűƂŬ Ƃŷ ƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷ Ƃŷƀ źŵƄűŻŮƀ Ƃžƃ źŹżŷƂŮſű πſŭ-
πŵŹ żű ŵŻŵųƅŸŵů ŷ ƁƇƁƂŮ ŸŭƁŷ Ƃžƃ ŴűźƂƃŻůžƃ źƃźŻŹźŮƀ ŴŹűƂžβŮƀ.

� ŔŹű żű ŻƋƁŵƂŵ Ƃžż źŹżŷƂŮſű ƅűŻűſƌƁƂŵ ƂŹƀ 4 ŵŽűųƇżŹźŭƀ ŲůŴŵƀ ΆŻŻŵż (Ɓƅ. 6, ŸŭƁŷ  1). 

šŢŠţŠΧŌ! śůżŴƃżžƀ πſƊźŻŷƁŷƀ ƃŻŹźƌż ŶŷβŹƌż!
šſžƁŭŽƂŵ żű βŷż ųůżŵŹ ŶŷβŹŬ ƁƂž ŴűźƂƋŻŹž źƃźŻŹźŮƀ ŴŹűƂžβŮƀ βŵƂűŽƋ Ƃŷƀ źŵƄűŻŮƀ Ƃžƃ 
źŹżŷƂŮſű źűŹ Ƃžƃ πŵſŹŲŻŮβűƂžƀ Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ. Š ŴűźƂƋŻŹžƀ źƃźŻŹźŮƀ ŴŹűƂžβŮƀ, ƅƇſůƀ żű 
ŵůżűŹ ƁƂſűββŭżžƀ, πſŭπŵŹ żű ŲſůƁźŵƂűŹ ƁƂŷż űźβŮ Ƃŷƀ ƄƇŻŹŬƀ ŵŴſŬżžƃ πžƃ ŴŵůƅżŵŹ 
πſžƀ Ƃŷż πƂŵſƇƂŮ.

� ŝŵƂŬ Ƃŷ ƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷ ƁƄůŽƂŵ πŬŻŹ ƁƂűƃſƇƂŬ ƂŹƀ 4 ŵŽűųƇżŹźŭƀ ŲůŴŵƀ ΆŻŻŵż.
� řŭƁŷ Ɓŵ ŻŵŹƂžƃſųůű Ƃŷƀ űżƂŻůűƀ ŲŻŭπŵ źŵƄŬŻűŹž 8.

10 œŻŬŲŵƀ, űůƂŹű źűŹ űżƂŹβŵƂƌπŹƁŷ
œŻŬŲŵƀ, űůƂŹű źűŹ űżƂŹβŵƂƌπŹƁŷ πůżűźŵƀ 10, 10.1, 10.2.
ŒżűŸŭƁƂŵ Ƃŷż űżƂŹβŵƂƌπŹƁŷ ŲŻűŲƌż βƊżž Ɓŵ ŵźπűŹŴŵƃβŭżž ƂŵƅżŹźƊ πſžƁƇπŹźƊ! 
ŤŷſŵůƂŵ ƂŹƀ ƃπžŴŵůŽŵŹƀ űƁƄűŻŵůűƀ Ƃžƃ źŵƄűŻűůžƃ 9! 

šůżűźűƀ 10: œŻŬŲŵƀ βŵ ŵŽƇƂŵſŹźŮ űŹƂůű

œŻŬŲŵƀ ŒůƂŹű ŒżƂŹβŵƂƌπŹƁŷ

ŝŵ ŵżŵſųžπžŹŷβŭżŷ 
ƂſžƄžŴžƁůű ſŵƋβűƂžƀ 
ŷ űżƂŻůű Ŵŵ ŻŵŹƂžƃſųŵů.
Ťž ƅſƌβű Ƃŷƀ žŸƊżŷƀ 
ŵůżűŹ βűƋſž

ŧűŻűƁβŭżŷ ŷŻŵźƂſŹźŮ űƁƄŬ-
ŻŵŹű.

ŖŻŭųŽƂŵ ƂŹƀ űƁƄŬŻŵŹŵƀ.

Ř űżƂŻůű Ŵŵż ŭƅŵŹ ƂŬƁŷ. ŖπŹŴŹžſŸƌƁƂŵ Ƃŷ ŴŹűźžπŮ ƂŬƁŷƀ.

Ř űżƂŻůű źŬżŵŹ ŸƊſƃŲž. ţπŷŻűůƇƁŷ ŻƊųƇ űżŵπűſźžƋƀ 
πůŵƁŷƀ πſžƁűųƇųŮƀ.

ŒƃŽŮƁƂŵ Ƃŷż űſƅŹźŮ πůŵƁŷ ƁƃƁƂŮβűƂžƀ 
ŵżƂƊƀ Ƃŷƀ ŵπŹƂſŵπƊβŵżŷƀ πŵſŹžƅŮƀ 
ƂŹβƌż.
ŖŻŭųŽƂŵ Ƃŷ ſƋŸβŹƁŷ βűżžβŵƂſŹźžƋ 
ƋƆžƃƀ źűŹ űż ƅſŵŹŬŶŵƂűŹ ſƃŸβůƁƂŵ 
ƅűβŷŻƊƂŵſž ƋƆžƀ.

Ťž źƂůſŹž Ŵŵ ŶŵƁƂűůżŵ-
ƂűŹ.

šžŻƋ βŹźſŮ űπƊŴžƁŷ ƂƇż Ÿŵſ-
βűżƂŹźƌż ŵπŹƄűżŵŹƌż

ŒƃŽŮƁƂŵ Ƃŷż žżžβűƁƂŹźŮ ƂŹβŮ (ŲŻŭπŵ 
8.2.1)
ŢƃŸβůƁƂŵ Ƃžż ƂſƊπž ŵŻŭųƅžƃ Ɓŵ ŕp-c
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10.1 ŝŷżƋβűƂű ŲŻŬŲŷƀ 
� Ťž βŮżƃβű ŲŻŬŲŷƀ πſžŲŬŻŻŵƂűŹ βŭƁƇ Ƃŷƀ žŸƊżŷƀ LED (Ɓƅ. 1a, ŸŭƁŷ 1.1). 
� Ř Żƃƅżůű LED ŲŻŬŲŷƀ űżŬŲŵŹ Ɓƃżŵƅƌƀ βŵ źƊźźŹżž ƅſƌβű (Ɓƅ. 1a, ŸŭƁŷ 1.2). 
� Ř ŵπűƄŮ SSM űżžůųŵŹ.
� Ř űżƂŻůű űπŵżŵſųžπžŹŵůƂűŹ (űżŬŻžųű βŵ Ƃžż źƇŴŹźƊ ƁƄŬŻβűƂžƀ) źűŹ ŵπŹƅŵŹſŵů źƃźŻŹźŭƀ 
ŵπűżŵźźŹżŮƁŵŹƀ.

ŖşŒΊŢŖţŘ: śƇŴŹźƊƀ ƁƄŬŻβűƂžƀ E10 (βπŻžźŬſŹƁβű)
ŝŵƂŬ űπƊ πŵſůπžƃ 10 ŻŵπƂŬ, ŷ űżƂŻůű űπŵżŵſųžπžŹŵůƂűŹ βƊżŹβű źűŹ πſžŲŬŻŻŵŹ Ƃžż 
źƇŴŹźƊ ƁƄŬŻβűƂžƀ.
ţƅ. 

1) βƊżž ųŹű űżƂŻůŵƀ βŵ P1  200W
2) ŵźƂƊƀ űπƊ Ƃŷż žŸƊżŷ LED źűŹ ŷ Żƃƅżůű LED ŲŻŬŲŷƀ űżŬŲŵŹ Ɓƃżŵƅƌƀ βŵ źƊźźŹżž ƅſƌβű.
* ŲŻŭπŵ ŵπůƁŷƀ βŮżƃβű πſžŵŹŴžπžůŷƁŷƀ E21 (źŵƄŬŻűŹž 10.2)

šůżűźűƀ 10.1: ŝŷżƋβűƂű ŲŻŬŲŷƀ

Œſ. 
źƇŴŹźžƋ

œŻŬŲŷ ŒŹƂůű ŒżƂŹβŵƂƌπŹƁŷ

E04 šžŻƋ ƅűβŷŻŮ ŷŻŵ-
źƂſŹźŮ ƂŬƁŷ

ťπŵſŲžŻŹźŬ ƅűβŷŻŮ ƂŬƁŷ 
ƂſžƄžŴžƁůűƀ

ŖŻŭųŽƂŵ Ƃŷż ƂŬƁŷ ŷŻŵźƂſŹźžƋ 
ŴŹźƂƋžƃ

E05 šžŻƋ ƃƆŷŻŮ ŷŻŵźƂſŹźŮ 
ƂŬƁŷ

ťπŵſŲžŻŹźŬ ƃƆŷŻŮ ƂŬƁŷ Ƃſž-
ƄžŴžƁůűƀ

ŖŻŭųŽƂŵ Ƃŷż ƂŬƁŷ ŷŻŵźƂſŹźžƋ 
ŴŹźƂƋžƃ

E09 1) ŜŵŹƂžƃſųůű Ƃžƃſβπů-
żűƀ

Ř űżƂŻůű źŹżŵůƂűŹ πſžƀ Ƃű 
πůƁƇ (ſžŮ βŭƁű ƁƂŷż űżƂŻůű 
űπƊ Ƃŷż źűƂŬŸŻŹƆŷ πſžƀ Ƃŷż 
űżűſſƊƄŷƁŷ)

ŖŻŭųŽƂŵ Ƃŷ ſžŮ źűŹ űż ƅſŵŹŬŶŵ-
ƂűŹ ŵżƁƇβűƂƌƁƂŵ ŲűŻŲůŴŵƀ 
űżƂŵπŹƁƂſžƄŮƀ.

E10 ŝπŻžźŬſŹƁβű Š ſƊƂžſűƀ ŵůżűŹ βπŻžźűſŹ-
Ɓβŭżžƀ

ŒπŵƃŸƃżŸŵůƂŵ ƁƂž ŤβŮβű ŖŽƃ-
πŷſŭƂŷƁŷƀ šŵŻűƂƌż

E21 2)* ťπŵſƄƊſƂƇƁŷ ŕƃƁźůżŷƂžƀ źŹżŷƂŮſűƀ ŒπŵƃŸƃżŸŵůƂŵ ƁƂž ŤβŮβű ŖŽƃ-
πŷſŭƂŷƁŷƀ šŵŻűƂƌż

E23 œſűƅƃźƋźŻƇβű šžŻƋ ƃƆŷŻƊ ſŵƋβű źŹżŷƂŮſű ŒπŵƃŸƃżŸŵůƂŵ ƁƂž ŤβŮβű ŖŽƃ-
πŷſŭƂŷƁŷƀ šŵŻűƂƌż

E25 ŖπűƄŮ / šŵſŹŭŻŹŽŷ ŖŻűƂƂƇβűƂŹźŮ πŵſŹŭŻŹŽŷ 
źŹżŷƂŮſű

ŒπŵƃŸƃżŸŵůƂŵ ƁƂž ŤβŮβű ŖŽƃ-
πŷſŭƂŷƁŷƀ šŵŻűƂƌż

E30 ťπŵſŲžŻŹźŮ Ÿŵſβž-
źſűƁůű ŴžβžƁƂžŹƅŵůžƃ

šžŻƋ ŶŵƁƂƊƀ ŵƁƇƂŵſŹźƊƀ 
ƅƌſžƀ ŴžβžƁƂžŹƅŵůžƃ

œŵŻƂŹƌƁƂŵ Ƃžż űŵſŹƁβƊ Ƃžƃ 
ƅƌſžƃ, ŵŻŭųŽƂŵ ƂŹƀ ƁƃżŸŮźŵƀ 
ƅſŮƁŷƀ źűŹ, űż ƅſŵŹŬŶŵƂűŹ, 
űπŵƃŸƃżŸŵůƂŵ ƁƂž ŤβŮβű ŖŽƃ-
πŷſŭƂŷƁŷƀ šŵŻűƂƌż

E31 ťπŵſŸŭſβűżƁŷ 
ƂſžƄžŴžƂŹźžƋ

Ř ŸŵſβžźſűƁůű πŵſŹŲŬŻŻž-
żƂžƀ ŵůżűŹ πžŻƋ ƃƆŷŻŮ

œŵŻƂŹƌƁƂŵ Ƃžż űŵſŹƁβƊ Ƃžƃ 
ƅƌſžƃ, ŵŻŭųŽƂŵ ƂŹƀ ƁƃżŸŮźŵƀ 
ƅſŮƁŷƀ źűŹ, űż ƅſŵŹŬŶŵƂűŹ, 
űπŵƃŸƃżŸŵůƂŵ ƁƂž ŤβŮβű ŖŽƃ-
πŷſŭƂŷƁŷƀ šŵŻűƂƌż

E36 ţƄŬŻβű ŷŻŵźƂſžżŹźƌż ŖŻűƂƂƇβűƂŹźƊ ŷŻŵźƂſžżŹźƊ 
ƁƋƁƂŷβű

ŒπŵƃŸƃżŸŵůƂŵ ƁƂž ŤβŮβű ŖŽƃ-
πŷſŭƂŷƁŷƀ šŵŻűƂƌż
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10.2 ŝŷżƋβűƂű πſžŵŹŴžπžůŷƁŷƀ
� Ťž βŮżƃβű πſžŵŹŴžπžůŷƁŷƀ πſžŲŬŻŻŵƂűŹ βŭƁƇ Ƃŷƀ žŸƊżŷƀ LED (Ɓƅ. 1a, ŸŭƁŷ 1.1).
� Ř Żƃƅżůű (LED) ŲŻŬŲŷƀ źűŹ Ƃž ſŵŻŭ SSM Ŵŵż űπžźſůżžżƂűŹ.
� Ř űżƂŻůű ƁƃżŵƅůŶŵŹ Ƃŷ ŻŵŹƂžƃſųůű βŵ πŵſŹžſŹƁβŭżŷ ŹƁƅƋ πűſžƅŮƀ.
� Ř ŻűżŸűƁβŭżŷ źűƂŬƁƂűƁŷ ŻŵŹƂžƃſųůűƀ πžƃ ŭŴŵŹŽŵ Ƃž ƁŮβű Ŵŵż Ÿű πſŭπŵŹ żű ƁƃżŵƅůƁŵŹ żű 
πűſžƃƁŹŬŶŵƂűŹ ųŹű βŵųűŻƋƂŵſž ƅſžżŹźƊ ŴŹŬƁƂŷβű. Ř űŹƂůű πſŭπŵŹ żű ŵŽűŻŵŹƄŸŵů. 

* ŲŻŭπŵ ŵπůƁŷƀ βŮżƃβű ŲŻŬŲŷƀ E21 (źŵƄŬŻűŹž 10.1)

šůżűźűƀ 10.2: ŝŷżƋβűƂű πſžŵŹŴžπžůŷƁŷƀ

ŖŬż Ŵŵż βπžſŵů żű űżƂŹβŵƂƇπŹƁƂŵů ŷ ŻŵŹƂžƃſųŹźŮ ŲŻŬŲŷ, űπŵƃŸƃżŸŵůƂŵ Ɓŵ ŵŹŴŹźžƋƀ Ů 
ƁƂž źžżƂŹżƊƂŵſž Ɓŷβŵůž ŵŽƃπŷſŭƂŷƁŷƀ πŵŻűƂƌż Wilo Ů ƁƂŷż űżƂŹπſžƁƇπŵůű.

11 ŒżƂűŻŻűźƂŹźŬ
Ř πűſűųųŵŻůű űżƂűŻŻűźƂŹźƌż ųůżŵƂűŹ βŭƁƇ ƂƇż ƂžπŹźƌż ŵŹŴŹźƌż źűƂűƁƂŷβŬƂƇż Ů Ƃž 
ƂβŮβű ŵŽƃπŷſŭƂŷƁŷƀ πŵŻűƂƌż Ƃŷƀ Wilo.
ŔŹű żű űπžƄŵƋųžżƂűŹ žŹ ŴŹŵƃźſŹżůƁŵŹƀ źűŹ Ƃű ŻŬŸŷ πſŭπŵŹ Ɓŵ źŬŸŵ πűſűųųŵŻůű żű űżűƄŭ-
ſžżƂűŹ ƊŻű Ƃű ƁƂžŹƅŵůű Ƃŷƀ πŹżűźůŴűƀ ƂƋπžƃ.

12 ŒπƊſſŹƆŷ
ŝŵ Ƃŷż ƁƇƁƂŮ űπƊƁƃſƁŷ űƃƂžƋ Ƃžƃ πſžƈƊżƂžƀ źűŹ βŵ Ƃŷż űżűźƋźŻƇƁŷ ƁƋβƄƇżű βŵ Ƃžƃƀ 
źűżžżŹƁβžƋƀ űπžƄŵƋųžżƂűŹ ŶŷβŹŭƀ ƁƂž ƄƃƁŹźƊ πŵſŹŲŬŻŻžż źűŹ źůżŴƃżžŹ ųŹű Ƃŷż ƃųŵůű.
śűƂŬ Ƃŷż űπžƁƃżűſβžŻƊųŷƁŷ źűŹ űπƊſſŹƆŷ Ƃžƃ źŹżŷƂŮſű πſŭπŵŹ żű ŻŷƄŸžƋż žπƇƁ-
ŴŮπžƂŵ ƃπƊƆŷ žŹ πſžŵŹŴžπžŹŷƂŹźŭƀ ƃπžŴŵůŽŵŹƀ ƁƂž źŵƄŬŻűŹž 9.1!

1. ŔŹű Ƃŷż űżűźƋźŻƇƁŷ Ƃžƃ πſžƈƊżƂžƀ Ů źŬπžŹƇż ŵŽűſƂŷβŬƂƇż Ƃžƃ űπŵƃŸƃżŸŵůƂŵ 
ƁƂžƃƀ ŴŷβƊƁŹžƃƀ Ů Ƃžƃƀ ŹŴŹƇƂŹźžƋƀ Ƅžſŵůƀ űżűźƋźŻƇƁŷƀ.

2. šŵſŹƁƁƊƂŵſŵƀ πŻŷſžƄžſůŵƀ ƁƅŵƂŹźŬ βŵ Ƃŷ ƁƇƁƂŮ űπƊſſŹƆŷ Ÿű ŲſŵůƂŵ ƁƂŹƀ ŴŷβžƂŹ-
źŭƀ űſƅŭƀ, ƁƂŹƀ űſβƊŴŹŵƀ źſűƂŹźŭƀ ƃπŷſŵƁůŵƀ, Ů ŵźŵů πžƃ űųžſŬƁűƂŵ Ƃž πſžƈƊż.

ťšΌŕŖŚşŘ: Ř űżƂŻůű Ŵŵż űπžƂŵŻŵů žŹźŹűźƊ űπƊſſŹββű!
šŵſŹƁƁƊƂŵſŵƀ πŻŷſžƄžſůŵƀ ƁƅŵƂŹźŬ βŵ Ƃŷż űżűźƋźŻƇƁŷ Ÿű ŲſŵůƂŵ ƁƂŷ ŴŹŵƋ-
ŸƃżƁŷ www.wilo-recycling.com

ŕŹűƂŷſŵůƂűŹ Ƃž ŴŹźűůƇβű ƂŵƅżŹźƌż űŻŻűųƌż

Œſ. 
źƇŴŹźžƋ

œŻŬŲŷ ŒŹƂůű ŒżƂŹβŵƂƌπŹƁŷ

E07 ŜŵŹƂžƃſųůű Ƈƀ ųŵżżŮ-
ƂſŹű

Ťž ƃŴſűƃŻŹźƊ ƁƋƁƂŷβű Ƃŷƀ 
űżƂŻůűƀ ŴŹűſſŭŵƂűŹ űπƊ ƃųſƊ.

ŖŻŭųŽƂŵ Ƃž ƁƋƁƂŷβű

E11 şŷſŮ ŻŵŹƂžƃſųůű ΎπűſŽŷ űŭſű ƁƂŷż űżƂŻůű ŖŻŭųŽƂŵ Ƃŷż πžƁƊƂŷƂű/Ƃŷż 
πůŵƁŷ żŵſžƋ

E21 * ťπŵſƄƊſƂƇƁŷ Š źŹżŷƂŮſűƀ ųƃſůŶŵŹ βŵ 
ŴƃƁźžŻůű, ŷ űżƂŻůű ŻŵŹƂžƃſųŵů 
ŵźƂƊƀ ƂƇż πſžŴŹűųſűƄƌż 
(π.ƅ. ƃƆŷŻŮ ŸŵſβžźſűƁůű 
βžżŬŴűƀ). ŠŹ ƁƂſžƄŭƀ ŵůżűŹ 
ƅűβŷŻƊƂŵſŵƀ űπƊ ƂŹƀ ƁƂžſƄŭƀ 
ƁƂŷż źűżžżŹźŮ ŻŵŹƂžƃſųůű.

ŖŻŭųŽƂŵ ƂŹƀ ƁƃżŸŮźŵƀ πŵſŹ-
ŲŬŻŻžżƂžƀ



 DE EG � Konformitätserklärung
 EN EC � Declaration of conformity
 FR Déclaration de conformité CE

(gemäß 2006/42/EG Anhang II,1A und2004/108/EG Anhang IV,2,
according 2006/42/EC annex II,1A and2004/108/EC annex IV,2, 

conforme 2006/42/CE appendice II,1A et 2004/108/CE appendice IV,2) 

 
Hiermit erklären wir, dass die Bauart der Baureihe : Yonos MAXO 
Herewith, we declare that the product type of the series: Yonos MAXO-D 
Par le présent, nous déclarons que l�agrégat de la série :  
(Die Seriennummer ist auf dem Typenschild des Produktes angegeben. / The serial number is marked on the product site plate. /
Le numéro de série est inscrit sur la plaque signalétique du produit.)

 
in der gelieferten Ausführung folgenden einschlägigen Bestimmungen entspricht:
in its delivered state complies with the following relevant provisions:
est conforme aux dispositions suivantes dont il relève:
 
EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG  
EC-Machinery directive  
Directives CE relatives aux machines 
Die Schutzziele der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG werden gemäß Anhang I, Nr. 1.5.1 der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG eingehalten.
The protection objectives of the low-voltage directive 2006/95/EC are realized according annex I, No. 1.5.1 of the EC-Machinery directive 
2006/42/EC. 
Les objectifs protection de la directive basse-tension 2006/95/CE sont respectées conformément à appendice I, no 1.5.1 de la  
directive CE relatives aux machines 2006/42/CE. 

 
Elektromagnetische Verträglichkeit - Richtlinie 2004/108/EG 
Electromagnetic compatibility - directive 
Compatibilité électromagnétique- directive 
 
Energieverbrauchsrelevante Produkte - Richtlinie 2009/125/EG 
Energy-related products - directive  

Directive des produits liés à l´énergie 
Entsprechend den Ökodesign-Anforderungen der Verordnung (EG) 641/2009 für Nassläufer-Umwälzpumpen, die durch die Verordnung 
(EU) 622/2012 geändert wird 
This applies according to eco-design requirements of the regulation (EC) No 641/2009 for glandless circulators amended by the regulation 
(EU) No 622/2012 
Suivant les exigences d´éco-conception du règlement (CE) no 641/2009 pour les circulateurs, amendé par le règlement (UE) no 622/2012

 
Angewendete harmonisierte Normen, insbesondere: EN 809+A1 
As well as following harmonized standards: EN 12100
ainsi qu�aux normes harmonisées suivantes: EN 60335-2-51 
 EN 61800-3: 2004 
 EN 16297-1 
 EN 16297-2 
 
Bevollmächtigter für die Zusammenstellung der technischen Unterlagen ist:
Authorized representative for the completion of the technical documentation: 
Mandataire pour le complément de la documentation technique est :  

WILO SE
Division Circulators � PBU BIG Circulators 
Nortkirchenstraße 100 
44263 Dortmund 
Germany 

 
 
Dortmund, 14.11.2012  
 
 
 

 
 

 
Holger Herchenhein 

Group Quality Manager 

 
WILO SE 
Nortkirchenstraße 100 
44263 Dortmund 
Germany 
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EG-verklaring van overeenstemming Dichiarazione di conformità CE Declaración de conformidad CE

Hiermede verklaren wij dat dit aggregaat in de geleverde uitvoering voldoet aan 
de volgende bepalingen:

Con la presente si dichiara che i presenti prodotti sono conformi alle seguenti 
disposizioni e direttive rilevanti:

Por la presente declaramos la conformidad del producto en su estado de 
suministro con las disposiciones pertinentes siguientes:

EG-richtlijnen betreffende machines 2006/42/EG Direttiva macchine 2006/42/EG Directiva sobre máquinas 2006/42/EG
De veiligheidsdoelstellingen van de laagspanningsrichtlijn worden 
overeenkomstig bijlage I, nr. 1.5.1 van de machinerichtlijn 2006/42/EG 
aangehouden.

Gli obiettivi di protezione della direttiva macchine vengono rispettati secondo 
allegato I, n. 1.5.1 dalla direttiva macchine 2006/42/CE.

Se cumplen los objetivos en materia de seguridad establecidos en la Directiva de 
Baja tensión según lo especificado en el Anexo I, punto 1.5.1 de la Directiva de 
Máquinas 2006/42/CE.

Elektromagnetische compatibiliteit 2004/108/EG Compatibilità elettromagnetica 2004/108/EG Directiva sobre compatibilidad electromagnética 2004/108/EG
Richtlijn voor energieverbruiksrelevante producten 2009/125/EG Direttiva relativa ai prodotti connessi all'energia 2009/125/CE Directiva 2009/125/CE relativa a los productos relacionados con el consumo 

de energía

Conform de ecodesign-vereisten van de verordening 641/2009 en 622/2012. Ai sensi dei requisiti di progettazione ecocompatibile del regolamento 641/2009 
e 622/2012.

De conformidad con los requisitos relativos al ecodiseño del Reglamento 
641/2009 y 622/2012.

gebruikte geharmoniseerde normen, in het bijzonder: norme armonizzate applicate, in particolare: normas armonizadas adoptadas, especialmente:
zie vorige pagina vedi pagina precedente véase página anterior

PT SV NO

Declaração de Conformidade CE CE- försäkran EU-Overensstemmelseserklæring

Pela presente, declaramos que esta unidade no seu estado original, está 
conforme os seguintes requisitos:

Härmed förklarar vi att denna maskin i levererat utförande motsvarar följande 
tillämpliga bestämmelser:

Vi erklærer hermed at denne enheten i utførelse som levert er i 
overensstemmelse med følgende relevante bestemmelser:

Directivas CEE relativas a máquinas 2006/42/EG EG�Maskindirektiv 2006/42/EG EG�Maskindirektiv 2006/42/EG

Os objectivos de protecção da directiva de baixa tensão são cumpridos de 
acordo com o anexo I, nº 1.5.1 da directiva de máquinas 2006/42/CE.

Produkten uppfyller säkerhetsmålen i lågspänningsdirektivet enligt 
bilaga I, nr 1.5.1 i maskindirektiv 2006/42/EG.

Lavspenningsdirektivets vernemål overholdes i samsvar med 
vedlegg I, nr. 1.5.1 i maskindirektivet 2006/42/EF.

Compatibilidade electromagnética 2004/108/EG EG�Elektromagnetisk kompatibilitet � riktlinje 2004/108/EG EG�EMV�Elektromagnetisk kompatibilitet 2004/108/EG

Directiva relativa à criação de um quadro para definir os requisitos de 

concepção ecológica dos produtos relacionados com o consumo de energia 

2009/125/CE  

Direktivet om energirelaterade produkter  2009/125/EG Direktiv energirelaterte produkter 2009/125/EF

Cumprem os requisitos de concepção ecológica do Regulamento 641/2009 e 
622/2012.

Motsvarande ekodesignkraven i förordning 641/2009 och 622/2012. I samsvar med kravene til økodesign i forordning 641/2009 og 622/2012.

normas harmonizadas aplicadas, especialmente: tillämpade harmoniserade normer, i synnerhet: anvendte harmoniserte standarder, særlig:
ver página anterior se föregående sida se forrige side

FI DA HU

CE-standardinmukaisuusseloste EF-overensstemmelseserklæring EK-megfelel�ségi nyilatkozat

Ilmoitamme täten, että tämä laite vastaa seuraavia asiaankuuluvia määräyksiä: Vi erklærer hermed, at denne enhed ved levering overholder følgende relevante 
bestemmelser:

Ezennel kijelentjük, hogy az berendezés megfelel az alábbi irányelveknek:

EU�konedirektiivit: 2006/42/EG EU�maskindirektiver 2006/42/EG Gépek irányelv: 2006/42/EK

Pienjännitedirektiivin suojatavoitteita noudatetaan 
konedirektiivin 2006/42/EY liitteen I, nro 1.5.1 mukaisesti.

Lavspændingsdirektivets mål om beskyttelse overholdes i henhold til bilag I, nr. 
1.5.1 i maskindirektivet 2006/42/EF.

A kisfeszültség� irányelv védelmi el�írásait a 
2006/42/EK gépekre vonatkozó irányelv I. függelékének 1.5.1. sz. pontja szerint 
teljesíti.

Sähkömagneettinen soveltuvuus 2004/108/EG Elektromagnetisk kompatibilitet: 2004/108/EG Elektromágneses összeférhet�ség irányelv: 2004/108/EK

Energiaan liittyviä tuotteita koskeva direktiivi 2009/125/EY Direktiv 2009/125/EF om energirelaterede produkter Energiával kapcsolatos termékekr�l szóló irányelv: 2009/125/EK

Asetuksessa 641/2009 ja 622/2012 esitettyjä ekologista suunnittelua koskevia 
vaatimuksia vastaava

I overensstemmelse med kravene til miljøvenligt design i forordning 641/2009 
og 622/2012.

A 641/2009 + 622/2012 rendelet környezetbarát tervezésre vonatkozó 
követelményeinek megfelel�en.

käytetyt yhteensovitetut standardit, erityisesti: anvendte harmoniserede standarder, særligt: alkalmazott harmonizált szabványoknak, különösen:
katso edellinen sivu. se forrige side lásd az el�z� oldalt

CS PL RU

Prohlá�ení o shod� ES Deklaracja Zgodno�ci WE ��	
���
�� � ������������ ��������	�� ������

Prohla�ujeme tímto, �e tento agregát v�dodaném provedení odpovídá 
následujícím p�íslu�ným ustanovením:

Niniejszym deklarujemy z pe	n
 odpowiedzialno�ci
, �e dostarczony wyrób jest 
zgodny z nast
puj
cymi dokumentami:

��������� ���������� ��������, ��� ����!" �#$�#�� � �#� �%&��� 
'������� ������������� �����*��� ��$������!� ����������:

Sm�rnice ES pro strojní za�ízení 2006/42/ES dyrektyw� maszynow� WE 2006/42/WE ����	���� EC � ��������� ����� 2006/42/EG

Cíle týkající se bezpe;nosti stanovené ve sm<rnici o elektrických za�ízeních 
nízkého nap<tí jsou dodr�eny podle p�ílohy I, ;. 1.5.1 sm<rnice o strojních 
za�ízeních 2006/42/ES.

Przestrzegane s
 cele ochrony dyrektywy niskonapi
ciowej zgodnie z 
za	
cznikiem I, nr 1.5.1 dyrektywy maszynowej 2006/42/WE.

>$�%������ '� %���'�������, ����?���!� � ��$������ '� ��������@����� 
��'$�?���*, ��%�*��*��� ��#����� '$���?���* I, J 1.5.1 ��$�����! � 
����X���� ��X�� 2006/42/[G.

Sm�rnice o elektromagnetické kompatibilit� 2004/108/ES dyrektyw� dot. kompatybilno�ci elektromagnetycznej 2004/108/WE �
�	������������ �����!�����" 2004/108/EG 

Sm�rnice pro výrobky spojené se spot�ebou energie 2009/125/ES Dyrektywa w sprawie ekoprojektu dla produktów zwi�zanych z energi� 

2009/125/WE.

����	���� � ���#�	
��, ���$����� � %����������&
����� 2009/125/�(

Vyhovuje po�adavk\m na ekodesign dle na�ízení 641/2009 a 622/2012. Spe	niaj
 wymogi rozporz
dzenia 641/2009 oraz 622/2012 dotycz
cego 
ekoprojektu.

]������������ �$�%������� � ^������"�� '$��'������ 641/2009 � 
622/2012 .

pou�ité harmoniza;ní normy, zejména: stosowanymi normami zharmonizowanymi, a w szczególno�ci: _�'��@����!� ��#��������!� ������$�! � ��$�!, � ��������� :
viz p�edchozí strana patrz poprzednia strona ��. '$��!����* ��$���`�

EL TR RO

)*;<=> =?@@BJQ<=>[ \>[ ]] CE Uygunluk Teyid Belgesi EC-Declara_ie de conformitate

{|}~����� ��� �� ������ ���� �� ���� �|� ��������| �������|� ���������� 
��� ���}����� ��������� :

Bu cihaz�n teslim edildi�i �ekliyle a�a��daki standartlara uygun oldu�unu teyid 
ederiz:

Prin prezenta declar�m c� acest produs a�a cum este livrat, corespunde cu 
urm�toarele prevederi aplicabile:

`{>|}~[ E� |��  @>���*@�\� 2006/42/E� AB-Makina Standartlar� 2006/42/EG Directiva CE pentru ma�ini 2006/42/EG

�� ���������� ���������� �|� ��|���� ���|}�� ���|� �|������� ������� �� 
�� ������|�� I, ��. 1.5.1 �|� ��|���� ������� �� �� �|�������� 2006/42/EG.

Alçak gerilim yönergesinin koruma hedefleri, 2006/42/AT makine yönergesi Ek I, 
no. 1.5.1'e uygundur.

Sunt respectate obiectivele de protec ie din directiva privind joasa tensiune 
conform Anexei I, Nr. 1.5.1 din directiva privind ma�inile 2006/42/CE.

�;~�\J�@�|�>\��* =?@��\B\>\� E�-2004/108/E� Elektromanyetik Uyumluluk 2004/108/EG Compatibilitatea electromagnetic� � directiva 2004/108/EG

]?J<����* �{>|}� |�� =?�{~B@~�� @~ \>� ~��J|~�� �J��B�\� 2009/125/E� Enerji ile ilgili ürünlerin çevreye duyarl� tasar�m�na ili�kin yönetmelik 

2009/125/AT

Directiv� privind produsele cu impact energetic 2009/125/CE

¡������ �� ��� ���������� ����}������ ���������� ��� ���������� 641/2009  
��� 622/2012.

641/2009 ve 622/2012 Düzenlemesinde ekolojik tasar�ma ili�kin gerekliliklere 
uygun.

În conformitate cu parametrii ecologici cuprin�i în Ordonan a 641/2009 �i 
622/2012.

¢���������£�� ��|������������� �������, ���������: k�smen kullan�lan standartlar için: standarde armonizate aplicate, îndeosebi:
¤}£�� ���|������| ��}��� bkz. bir önceki sayfa vezi pagina precedent�

ET LV LT

EÜ vastavusdeklaratsioon EC - atbilst�bas deklar�cija EB atitikties deklaracija

Käesolevaga tõendame, et see toode vastab järgmistele asjakohastele Ar �o m¥s apliecin¦m, ka �is izstr¦d¦jums atbilst sekojo�iem noteikumiem: �iuo pa�ymima, kad �is gaminys atitinka �ias normas ir direktyvas:
Masinadirektiiv 2006/42/EÜ Ma��nu direkt�va 2006/42/EK Ma�in� direktyv� 2006/42/EB

Madalpingedirektiivi kaitse-eesmärgid on täidetud vastavalt masinate direktiivi 
2006/42/EÜ I lisa punktile 1.5.1.

Zemsprieguma direkt¨vas dro�¨bas m¥r©i tiek iev¥roti atbilsto�i Ma�¨nu 
direkt¨vas 2006/42/EK Pielikumam I, Nr. 1.5.1.

Laikomasi �emos «tampos direktyvos keliam¬ saugos reikalavim¬ pagal Ma�in¬ 
direktyvos 2006/42/EB I priedo 1.5.1 punkt
.

Elektromagnetilise ühilduvuse direktiiv 2004/108/EÜ Elektromagn�tisk�s savietojam�bas direkt�va 2004/108/EK Elektromagnetinio suderinamumo direktyv� 2004/108/EB
Energiamõjuga toodete direktiiv 2009/125/EÜ Direkt�va 2009/125/EK par ar ene�iju saist�tiem produktiem Su energija susijusi� produkt� direktyva 2009/125/EB

Kooskõlas määruses 641/2009 ja 622/2012 sätestatud ökodisaini nõuetega. Atbilsto�i Regulas Nr. 641/2009 un 622/2012 ekodizaina pras¨b¦m. Atitinka ekologinio projektavimo reikalavimus pagal Reglament
 641/2009 bei  
622/2012.

kohaldatud harmoneeritud standardid, eriti: piem¥roti harmoniz¥ti standarti, tai skait¦: pritaikytus vieningus standartus, o b­tent:
vt eelmist lk skat¨t iepriek�¥jo lappusi �r. ankstesniame puslapyje

SK SL BG

ES vyhlásenie o zhode ES � izjava o skladnosti E�-��	
���
�� $� ������������

Týmto vyhlasujeme, �e kon�trukcie tejto kon�truk;nej série v dodanom 
vyhotovení vyhovujú nasledujúcim príslu�ným ustanoveniam:

Izjavljamo, da dobavljene vrste izvedbe te serije ustrezajo slede;im zadevnim 
dolo;ilom:

®����$�$���, �� '$�����&� ��#���$� �� �������� ����������:

Stroje - smernica 2006/42/ES Direktiva o strojih 2006/42/ES ������� #���	���� 2006/42/EO

Bezpe;nostné ciele smernice o nízkom napätí sú dodr�iavané v zmysle prílohy I, 
;. 1.5.1 smernice o strojových zariadeniach 2006/42/ES.

Cilji Direktive o nizkonapetostni opremi so v skladu s 
prilogo I, �t. 1.5.1 Direktive o strojih 2006/42/EG dose�eni.

¯����� �� ������ �� $��'�$��%��� �� ����� ��'$�?���� �� �&������� 
�&#����� 

Elektromagnetická zhoda - smernica 2004/108/ES Direktiva o elektromagnetni zdru�ljivosti 2004/108/ES E
�	����������� ����������� � #���	���� 2004/108/E�

Smernica 2009/125/ES o energeticky významných výrobkoch Direktiva 2009/125/EG za okoljsko primerno zasnovo izdelkov, povezanih z 

energijo

����	���� $� ���#�	����, ����$��� � �����������&
������ 2009/125/��

V súlade s po�iadavkami na ekodizajn uvedenými v nariadení 641/2009 a 
622/2012.

izpolnjujejo zahteve za okoljsko primerno zasnovo iz Uredbe 641/2009 in 
622/2012.

]&#����� ������������ �� �������"� �� °�#������ 641/2009 � 622/2012.

pou�ívané harmonizované normy, najmä: uporabljeni harmonizirani standardi, predvsem: ±�$������$��� ������$��:
pozri predchádzajúcu stranu glejte prej�njo stran �?. '$������ ��$���`�

MT HR SR

Dikjarazzjoni ta� konformità KE EZ izjava o sukladnosti EZ izjava o uskla�enosti

B'dan il-mezz, niddikjaraw li l-prodotti tas-serje jissodisfaw id-dispo�izzjonijiet 
relevanti li ²ejjin:

Ovim izjavljujemo da vrste konstrukcije serije u isporu;enoj izvedbi odgovaraju 
sljede³im va�e³im propisima:

Ovim izjavljujemo da vrste konstrukcije serije u isporu;enoj verziji odgovaraju 
slede³im va�e³im propisima:

Makkinarju - Direttiva 2006/42/KE EZ smjernica o strojevima 2006/42/EZ EZ direktiva za ma�ine 2006/42/EZ

L-objettivi tas-sigurta tad-Direttiva dwar il-Vulta²² Baxx huma konformi mal-
Anness I, Nru 1.5.1 tad-Direttiva dwar il-Makkinarju 2006/42/KE.

Ciljevi za�tite smjernice o niskom naponu ispunjeni su sukladno prilogu I, br. 
1.5.1 smjernice o strojevima 2006/42/EZ.

Ciljevi za�tite direktive za niski napon ispunjeni su u skladu sa prilogom I, br. 
1.5.1 direktive za ma�ine 2006/42/EZ.

Kompatibbiltà elettromanjetika - Direttiva 2004/108/KE Elektromagnetna kompatibilnost - smjernica 2004/108/EZ Elektromagnetna kompatibilnost - direktiva 2004/108/EZ

/ / / / / /Linja Gwida 2009/125/KE dwar prodotti relatati mal-u�u tal-ener�ija Smjernica za proizvode relevantne u pogledu potro�nje energije 2009/125/EZ Direktiva za proizvode relevantne u pogledu potro�nje energije 2009/125/EZ
Skont ir-rekwi�iti tal-ekodisinn tar-Regolament 641/2009 + 622/2012. Sukladno zahtjevima za ekolo�ki dizajn iz uredbe 641/2009 i 622/2012. U skladu sa zahtevima za ekolo�ki dizajn iz uredbe 641/2009 i 622/2012.
b'mod partikolari: primijenjene harmonizirane norme, posebno: primenjeni harmonizovani standardi, a posebno: 
ara l-pa²na ta' qabel vidjeti prethodnu stranicu vidi prethodnu stranu



Wilo – International (Subsidiaries)
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ÆÇ¶¼Ã¿È½É»Á¹ÂÊ¼ÄÁ¿ÆÁÅ¿½Ë

Austria 
WILO Pumpen  
ÌÃ»¸¶¶¸¼ÆÇ�ÍÅÏÐ 
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Jakarta Timur, 13950 
T +62 21 7247676 
Æ¼»¶½Ê¼ÄÁÂÆÏ¹¿¹¸»¿¼È

Ireland 
WILO Ireland 
Ù¼Å¸¶¼Æï 
T +353 61 227566 
Ã½Ä¸ÃÂÊ¼ÄÁ¿¼¸

Italy 
×ØÙÚ´Ø»½Ä¼½´Ã¿¶¿Ä¿ 
âÓÓ�Ô´	¸ÃÆÇ¼¸¶½´
Á¶¶ÁÅ¸Á´
 (Milano) 
T +39 25538351 
Ê¼ÄÁ¿¼»½Ä¼½ÂÊ¼ÄÁ¿¼»

Kazakhstan 
WILO Central Asia  
050002 Almaty 
T +7 727 2785961 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿ïÑ

Korea 
×ØÙÚ´	ËÅÝÃ´Ù»È¿´ 
�ÒÔèââÓ´Í½¹·Ã¸Áò´
ËÃ½¹ 
T +82 51 950 8000 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿ÆÁ¿ï¶

Latvia 
×ØÙÚ´
½Ä»¼Æ´¾Øµ 
1019 Riga 
T +371 6714-5229 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿Äì

Lebanon 
WILO LEBANON SARL 
�È¸¼È¸Ç´ÒâÓâ´âÓÕÓ´  ́
Lebanon 
T +961 1 888910 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿ÆÁÅ¿ÄÏ

Lithuania 
×ØÙÚ´Ù¼¸»Ëì½´ûµ
 
03202 Vilnius 
T +370 5 2136495 
Å½¼ÄÂÊ¼ÄÁ¿Ä»´

Morocco 
×ØÙÚ´�½¶ÁÆ´¾µ�Ù 
âÓâêÓ´Û½Ã½ÏÄ½¹Æ½ 
T +212 (0) 5 22 66 09 24 
ÆÁ¹»½Æ»ÂÊ¼ÄÁ¿Å½

The Netherlands 
×ØÙÚ´
¸È¸¶Ä½¹È´
¿�¿ 
ÒêêÒ´
µ´×¸Ã»Ñ½½¹ 
T +31 88 9456 000 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿¹Ä

Norway 
WILO Norge AS 
0975 Oslo 
T +47 22 804570 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿¹Á

Poland 
×ØÙÚ´	ÁÄÃï½´¾Ý¿´Ñ¿Á¿Á¿ 
ÓêèêÓ�´Ù¸ÃÑ¹ÁÊÁÄ½ 
T +48 22 7026161 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿ÝÄ

Portugal 
Bombas Wilo-Salmson  
è´¾¼Ã»¸Å½Ã´Ð¼È¶½ËÄ¼ÆÁÃ´ÙÈ½¿ 
4050-040 Porto 
T +351 22 2080350 
ÏÁÅÏ½ÃÂÊ¼ÄÁ¿Ý»

Romania 
×ØÙÚ´�ÁÅ½¹¼½´Ã¿¶¿Ä¿ 
Ó��Ó�Ó´ÛÁÅ¿´ÛÇ¼½ë¹½´
�ËÈ¿´ØÄÀÁì 
T +40 21 3170164 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿¶Á

Russia 
WILO Rus ooo 
ÒâÕê�â´�ÁÃÆÁÊ 
T +7 495 7810690 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿¶Ë

Saudi Arabia 
×ØÙÚ´�ð´è´�¼É½ÈÇ 
�¼É½ÈÇ´ÒÒ��ê 
T +966 1 4624430 
ÊÃÇÁËÄ½ÂÊ½»½¹¼½¼¹È¿ÆÁÅ

Serbia and Montenegro 
×ØÙÚ´
¸Á·¶½È´È¿Á¿Á¿ 
11000 Beograd 
T +381 11 2851278 
ÁÀÀ¼Æ¸ÂÊ¼ÄÁ¿¶Ã

Slovakia 
×ØÙÚ´Û¾´Ã¿¶¿Á¿ò´Á¶·¿´�ÄÁ�ï½ 
ÔÕÒÓ�´
¶½»¼ÃÄ½ì½ 
T +421 2 33014511 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿Ãï

Slovenia 
×ØÙÚ´µÈ¶¼½»¼Æ´È¿Á¿Á¿ 
1000 Ljubljana 
T +386 1 5838130 
Ê¼ÄÁ¿½È¶¼½»¼ÆÂÊ¼ÄÁ¿Ã¼

South Africa 
¾½ÄÅÃÁ¹´¾ÁË»Ç´µÀ¶¼Æ½ 
2065 Sandton 
T +27 11 6082780 
Ý½»¶¼Æï¿ÇËÄÄ¸ÉÂ 
Ã½ÄÅÃÁ¹¿ÆÁ¿Ñ½

Spain 
×ØÙÚ´ØÏ�¶¼Æ½´¾¿µ¿ 
âÔÔÓ�´µÄÆ½Ä�´È¸´Ð¸¹½¶¸Ã´
(Madrid) 
T +34 91 8797100 
Ê¼ÄÁ¿¼Ï¸¶¼Æ½ÂÊ¼ÄÁ¿¸Ã

Sweden 
WILO NORDIC AB 
ÕêÓÕÕ´��÷ë� 
T +46 470 727600 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿Ã¸

Switzerland 
ð�
´	ËÅÝ¸¹´µÍ 
�ÕÒÓ´�Ç¸¼¹À¸ÄÈ¸¹ 
T +41 61 83680-20 
¼¹ÀÁÂ¸ÅÏèÝËÅÝ¸¹¿ÆÇ

Taiwan 
×ØÙÚ´�½¼Ê½¹´ÛÚ¿ò´Ù»È¿ 
â�Òê�´
¸Ê´�½¼Ý¸¼´Û¼»É 
T +886 2 2999 8676 
¹¸ÄÃÁ¹¿ÊËÂÊ¼ÄÁ¿ÆÁÅ¿»Ê

Turkey 
WILO Pompa Sistemleri  
¾½¹¿´ì¸´�¼Æ¿´µ¿¾�¿ 
Õ��ê�´�Ã»½¹ÏËÄ 
T +90 216 2509400 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿ÆÁÅ¿»¶

Ukraina 
×ØÙÚ´ûï¶½¼¹½´»¿Á¿Ê¿ 
ÓÔÒÕÓ´þ¼¸Ê 
T +38 044 3937384 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿Ë½

United Arab Emirates 
×ØÙÚ´�¼ÈÈÄ¸´ð½Ã»´ô�ð 
�¸Ï¸Ä´µÄ¼´ô¶¸¸´�Á¹¸�¾ÁË»Ç 
	Ú´
Á÷´â�â�âÓ´�ËÏ½¼ 
T +971 4 880 91 77 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿½¸

USA 
WILO USA LLC  
Rosemont, IL 60018 
T +1 866 945 6872 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁèËÃ½¿ÆÁÅ

Vietnam 
×ØÙÚ´�¼¸»¹½Å´ÛÁ´Ù»È¿ 
ÐÁ´ÛÇ¼´�¼¹Ç´Û¼»Éò´�¼¸»¹½Å 
T +84 8 38109975 
¹ïÅ¼¹ÇÂÊ¼ÄÁ¿ì¹

September 2014ôË¶»Ç¸¶´ÃËÏÃ¼È¼½¶¼¸Ãò´¶¸Ý¶¸Ã¸¹»½»¼Á¹´½¹È´Ã½Ä¸Ã´ÁÀÀ¼Æ¸Ã´Á¹´ÊÊÊ¿Ê¼ÄÁ¿ÆÁÅ



WILO SE
Nortkirchenstraße 100
D-44263 Dortmund
Germany
T +49(0)231 4102-0
F +49(0)231 4102-7363
wilo@wilo.com
www.wilo.comPioneering for You


